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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Solna Stad driver SYSTRA AB projektet; Ombyggnad av del av Kolonnvdgen. Projektet ar
en del av arbetet med Detaljplanen fér kv. Ballongberget m.fl. Detaljplanen ska mojliggora cirka 225-
300 nya bostdder, kontor, hotell, forskola och kategoriboende samt en gang- och cykelbro vid
Ballongberget i Solna.

Inom ramen for uppdraget tar SYSTRA fram ett forfragningsunderlag for allman platsmark som bland
annat omfattar atgarder langs Kolonnvagen, torg pa bjalklag och bro mellan torget och befintlig bro
Over jarnvagen. Som en del i arbetet med att ta fram forfragningsunderlaget genomférdes, i september
2020, en forsta miljoteknisk markundersékning. Analysresultaten visade pa varden oOverskridande
riktvdarden for MRR, KM och MKM for flertalet amnen (metaller och PAH).

I detta PM redovisas analysresultaten fran den forsta miljotekniska markunders6kningen, utford i
september 2020.

1.1.1 Fortsatt arbete

| dialog med Solnas Stads projektledare togs i bérjan pa november 2020 beslut om att utféra en andra,
kompletterande, provtagning i de punkter som visade pa féroreningar 6verskridande haltgréanserna.
Dessa analysresultat vantas under slutet pa november 2020. Resultat och analys kommer redovisas i
ett separat PM som kommer att delges Solna Stads projektledning samt Solna Stads Milj6- och
byggnadsforvaltningen.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Som en del i projektet "Ombyggnad av del av Kolonnvdgen”, som SYSTRA AB driver pa uppdrag av
Solna Stad, utfordes miljotekniska markundersokningar under september 2020. Undersékningarna
syftar till att klargéra fororeningssituationen utmed Kolonnvagen infér kommande ombyggnation. Ett
provtagningsprogram for grundvatten och jord togs fram under sommaren 2020. Programmet innehdll
12 provtagningspunkter langs med Kolonnvégens gang- och cykelbana samt 5 provtagningspunkter i
det lage dar ett stod for den planerade bron skall byggas. Provtagningsprogrammets punkter visas i

figur 1.

Figur 1. Bild med provtagningspunkterna VA1-VA12 utmed Kolonnvéagen i Solna.

Under pagaende miljoteknisk markundersokning och geotekniska provtagningar visade det sig svart
att ta prov i alla punkter da sdkerhetsavstandet till befintliga ledningar och kablar inte kunde hallas.
En del punkter fick utga och andra behévde flyttas nagot. Detta resulterade i att endast tre punkter
(VA10, VA8 och VA5) kunde borras for jordprov. Utférda provtagningspunkter redovisas i figur 2.
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Karta framtagen av SYSTRA AB. 2021

Figur 2. Visar provtagningspunkter for markmiljo langs Kolonnvégen.

Proven togs med halvmetersintervall ner till 1,5-2 m.u.my (meter under markytan). Proverna
har skickats pa analys hos ackrediterat laboratorium med avseende alifatiska och aromatiska
kolvaten, BTEX, PAH16 och metaller inkl. kvicksilver. | detta PM redovisas analysresultat.

Inga grundvattenror sattes da markforhallanden ansags sa torra att inga vattenprover skulle bli
mojliga att fa ut av metoden.

SYSTRA AB ¢ Orgnr: 556540-0677 * Registreringsadress: MdIndalsvagen 24, 412 63 Goteborg, Sverige
Iress: SYSTRA AB, Fardgatan 33, 164 51 Kista  Telefon +46 10 685 06 00 » www.systra.se Sida 7/16
SE556540067701 e Godkand for F-skatt e Plusgiro 4478891-7 e Bankgiro 5187-4170


http://www.systra.se/

MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

1.1.2 Naturvardsverkets riktvarden

Uppmatta halter i jord har jamférts med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(NV 5976 2009, rev 2016) som ar uppdelade i tva typer av markanvandning: kadnslig markanvandning
och mindre kanslig markanvandning.

e Kanslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas. Marken skall till exempel kunna anvandas till bostader, daghem, odling
etcetera

¢ Mindre kdnslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrdnsar val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken kan till exempel anvandas for kontor, industrier eller vagar.

e Mindre an ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser fér 13 dmnen nér
risken for féroreningsskada vid atervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre &n ringa
risk (MRR). Granser finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt.
Granserna for MRR ar framtagna med hansyn till att féroreningshalterna och anvandningen av
materialet ska medfdra mindre an ringa risk for féroreningsskada. Massor som uppfyller MRR
kan dirmed i de flesta fall anviandas utan foregaende anmalan till tillsynsmyndighet om
atervinningen har ett syfte.

1.1.3 Avfall Sveriges riktvarden

Avfall Sverige har tagit fram rekommendationer for nar fororenade massor skall klassificeras som
farligt avfall. For ett antal vanligt forekommande féroreningar finns rekommenderade
koncentrationsgranser for klassificering. En uppdaterad utgava fran ar 2019 innehaller forslag till
koncentrationsgranser for farligt avfall for ett sextiotal amnen/amnesgrupper som forekommer i
fororenade massor (Avfall Sverige 2019). Uppmatta halter i jord har jamférts med Avfall Sveriges
riktvarden fran 2019 for Farligt Avfall.

SYSTRA AB ¢ Orgnr: 556540-0677 * Registreringsadress: MdIndalsvagen 24, 412 63 Goteborg, Sverige

fress: SYSTRA AB, Firogatan 33, 164 51 Kista  Telefon +46 10 685 06 00 » www.systra.se Sida 8/16
SE556540067701  Godkand for F-skatt e Plusgiro 4478891-7 ¢ Bankgiro 5187-4170


http://www.systra.se/

1.1.4 Resultat

Analysresultaten fran de undersokta punkterna visar att halterna i jorden for flertalet amnen
overskrider motsvarande riktvarden for MRR, KM och MKM. Fér punkten VA10 ligger merparten av
vardena under riktvardesgranserna med undantag for kvicksilver, bly och PAH som har riktvarden
nagot 6ver KM. Foér VA8 finns flertalet amnen dér riktvardesgranserna éverstiger KM (kvicksilver, zink
och PAH) och MKM (zink och PAH). For VAS ligger samtliga varden ar lagre an riktvarden fér MRR
med undantag av ett varde for krom som ligger nagot over.

For punkten VA10 ligger merparten av vardena under riktvardesgrans med undantag for kvicksilver,
bly och PAH som har riktvarden 6éver KM. | det ytliga provet (0-0,5 meter under markytan (m.u.my))
ligger vardena over riktvarde for KM avseende kvicksilver och bly. | det djupare provet (0,5-1 m.u.my)
overskrids vardena for MRR. Resultatet for PAH visar motsatt forhallande dér vardena i det ytliga
provet visar pa halter dver MRR medan gransvardet for KM Overskrids i det djupare provet.

For punkten VAS finns flertalet &mnen dar riktvardesgranserna 6verstiger MRR (PAH, bly, kadmium
och koppar), KM (kvicksilver, zink och PAH) och MKM (zink och PAH; PAH-H och PAH-M). Generellt &r
vardena i det ytliga provet (0-0,5 m.u.my.) nagot lagre dn motsvarande varde i det djupare provet
(0,5-1 m.u.my.) vilket visar att féroreningarna i detta fall tycks 6ka med djupet.

For punkten VAS ligger samtliga varden ar lagre an riktvarden for MRR med undantag av ett varde for
krom som ligger n&got 6ver i det ytliga provet. Overskridandet &r marginellt (59.3 mg/kg TS jamfort
med riktvardet 40 mg/kg TS), och saknar i praktiken betydelse da matosikerheten fér analysmetoden
ar +25%.

Tabell 1. Resultat av kemiska laboratorieanalyser (mg/kg TS). | tabellen jamférs analysresultaten med riktvirden fér
kénslig och mindre kénslig markanvandning samt Mindre &n Ringa Risk (MRR).

Provpunkt NV MRR FA VA10 VA8 VA5
(meter under markyta) [mg/kg TS] [mg/kg TS] 0-0,5m ‘ 0,5-1 m 0-0,5m ‘ 0,5-1m 0,1-0,5m ‘ 0,5-1m
Provtagningsdatum 2020-09-28 2020-09-28 | 2020-09-28 2020-09-28 | 2020-09-28 2020-09-28
Torrsubstans, TS (%) 91.6 94.1 91.0 94.0 95.1 97.6
[mg/kg TS]
As, arsenik 10 3.92 3.13 3.88 3.81 1.75 1.90
Ba, barium - 79.4 56.4 63.6 88.6 93.7 44.6
Cd, kadmium 0,2 0.195 0.200 0.390 0.468 0.171 <0.1
Co, kobolt = 6.65 6.28 6.68 7.43 12.7 8.45
Cr, krom 40 219 26.4 259 38.5 59.3 314
Cu, koppar 40 36.4 34.1 37.4 414 314 23.8
Hg, kvicksilver 0,1 0.304 0.208 0.411 0.565 <0.2 <0.2
Ni, nickel 35 12.9 12.3 14.4 15.1 30.4 18.0
Pb, bly 20 57.7 49.1 40.0 49.0 18.1 11.2
V, vanadin - 29.9 31.0 29.0 50.8 57.1 36.2
Zn, zink 120 107 102 388 |8ea | 976 60.7
Organiska miljsanalyser - Petrol Jukter/olja [mg/kg TS]
alifater >C5-C8 = <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 = <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 - <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 27 50 26 <20 <20 <20
alifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 <30 <30
aromater >C8-C10 = <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C10-C16 - <1.0 <1.0 2.6 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C16-C35 - <1.0 <1.0 7.5 5.8 <1.0 <1.0
Organiska miljdanalyser - BTEX [mg/kg TS]
bensen <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
toluen <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
etylbensen <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylener, summa <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
TEX, summa <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054
Organiska miljanalyser - Poly 8 [mg/kg TS]
PAH-L,summa 0,6 <0.15 <0.15 0.83 0.34 | <0.15 <0.15
PAH-M,summa 2 0.47 . 17.4 <0.25 <0.25
PAH-H,summa 0,5 0.88 g <0.33 <0.33
summa PAH 16 = <15 . 47.5 48.9 <15 <15
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1.15 Fororeningars egenskaper

1.1.5.1 Metaller

Manga metaller forekommer naturligt i jord och berggrund, men néar de forekommer i hoga
koncentrationer kan de innebéra risker foér bade manniskors halsa och miljon. Vilka skador som
uppstar och hur stor paverkan en metall har pa sin omgivning beror dmnets karaktar, i vilken
koncentrationen metaller forekommer samt vilken organism som exponeras. Spridning av metaller
sker i huvudsak genom luftburen partikeltransport via grundvatten, vid damning och vinderosion. En
del metaller &r vattenl6sliga och kan darmed finnas i vattendrag och i vart grundvatten. Metaller
binder hart till organiskt material vilket betyder att spridning i jord sker langsamt.

1.1.5.2 Polycykliska aromatiska kolviten (PAH)

Polycykliska aromatiska kolvaten férkortas PAH (fran engelskans Polycyclic Aromatic Hydrocarbons)
och ar ett samlingsnamn for flera hundra foreningar som alla bestar av sammanfogade bensenringar.
Manga PAH &r cancerframkallande och darmed skadliga fér manniskors halsa och miljon. Exponering
sker via luft i form av utslapp genom allt fran trafik och lokala industrier, till vedeldning, tobaksrok
samt genom intag av mat. PAH-féreningarna delas in i 1ag (PAH-L), medelhog (PAH-M) respektive hog
(PAH-H) molekylvikt. De tre grupperna skiljer sig vad galler fysikalisk-kemiska egenskaper, men dven
toxikologiskt och ekotoxikologiskt. Fordelning mellan grupperna PAH-L, PAH-M och PAH-H vid en
markférorening varierar, men dven hur féroreningen paverkats av utlakning, férangning och
nedbrytning. Generellt &r PAH-L och PAH-M mer vattenldsliga och mer flyktiga. Med 6kande
molekylvikt minskar l6sligheten i vatten och flyktigheten, medan fettlosligheten dkar. Rérligheten
minskar ocksa vilket innebar att PAH-M och PAH-H har lag rérlighet i jord da dessa grupper binder
hart till organiskt material. Att dessa grupper har Iag rérlighet betyder att spridningsrisken ar relativt
Iag. Cancerogena PAH aterfinns framférallt i PAH-M och PAH-H (Naturvardsverket, 2017).

1.16 Risker med pavisade féroreningar

Metaller som férekommer inom provtagningsomradet, med halter éver KM och MKM, &r kvicksilver,
bly och zink. Bly och zink tillhér de metaller som binds hart till omgivande partiklar och organiskt
material och ar darfor inte speciellt spridningsbenagna. Kvicksilver ar mer lattl6sligt och kan
aterfinnas i flytande eller gasform. Samtliga ar skadliga vid exponering fér manniskor och miljén
(Atgardsportalen, 2020).

Riktvarden for PAH-L, PAH-M och PAH-H styrs av héalsorisker for Naturvardsverkets generella
riktvarde for KM. Riktvdarden PAH-M och PAH-H &r beraknade sa att exponeringen fran det
fororenade omradet innebar en risk mindre dn 1 extra cancerfall per 100 000 personer exponerade
under en livstid (Naturvardsverket, 2017). Cancerogena PAH aterfinns framférallt i PAH-M och PAH-H
vilka har konstaterats i halter dver MKM i punkten VAS.
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1.1.7 Slutsats och rekommendation till fortsatt arbete

Forekomst av metaller och/eller PAHer i stadsmiljé med nérhet till vag, jarnvag och tidigare
industrifastigheter ar vanliga och fynd av dessa féroreningar ar darfor att betrakta som vantade.Att
flertalet amnen 6verskrider riktvardena for KM och MKM gor att ytterligare provtagningar kravs for
att avgrdnsa féroreningsutbredningen i bredd och djupled. Bedémningen ar att undersokningar kravs
i narheten av provpunkt VA8 respektive VA10 avseende metaller och PAH. Nar analysresultat av
kompletterande provtagning gjorts kan frdgan om hantering av massorna beslutas.

Kompletterande provtagning féreslas utféras genom provtagning av fyra nya punkter inom 3-

6 meter radie fran VA8 respektive VA10. | figur 3 presenteras framtaget provtagningsprogram for
kompletterande provtagningar med utgangspunkt i koordinaterna fér provpunkt VA8 respektive
VA10. Provtagningar utférs under november 2020.

Kompletterande provtagningar

Ballongberget
Utgéngspunkt Provpunkt Koordinater Sondering Kommentar Analyspaket
X Y
VA8 6583768,606|150527,725

VA81 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), 0J-21a (olja, BTEX, PAH)
utgangspunkt (se kolumn A) VA8

VA82 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), 0J-21a (olja, BTEX, PAH)
utgangspunkt (se kolumn A) VA8

VAS83 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), OJ-21a (olja, BTEX, PAH)
utgdngspunkt (se kolumn A) VA8

VA84 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), 0J-21a (olja, BTEX, PAH)
utgdngspunkt (se kolumn A) VA8

VA10 6583804,510/150510,460

VA101 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), OJ-21a (olja, BTEX, PAH)
utgangspunkt (se kolumn A) VA10

VA102 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), OJ-21a (olja, BTEX, PAH)
utgangspunkt (se kolumn A) VA10

VA103 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), 0J-21a (olja, BTEX, PAH)
utgangspunkt (se kolumn A) VA10

VA104 Skr(3 m) Borrpunkt inom 3-6 meter fran MS-1 (metaller), 0J-21a (olja, BTEX, PAH)

utgangspunkt (se kolumn A) VA10

Figur 3. Visar provtagningsprogram for kompletterande provtagningar for punkterna VA8 och V10.
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HANTERING AV MASSOR

1.1.8 Allmant

Vid atervinning av schaktmassor (avfall) for anlaggningsandamal ar massornas innehall av fororening
och massornas lakegenskaper begransande for mojliga atervinningsalternativ. Vid hantering och
ateranvandning av 6verskottsmassor géller foljande for massor med olika haltnivaer:

<MRR: Kan ateranvandas i anlaggningsarbeten utan anmaélan i de flesta kommuner under férutsattning
att laktestkriterierna och ovriga kriterier for mindre an ringa risk ocksa uppfylls. Observera att Mindre
an ringa risk endast tillampas ndr materialet ar ett avfall. For att uppfylla <MRR kravs férutom att
halterna ska underskrida de nivaer som finns framtagna i Naturvardsverket 2010:1 dven att andra
kriterier uppfylls, exempelvis avseende syfte med ateranvandning, évriga amnen, risk for spridning
m.m.

>MRR: Anmalan (eller tillstand) krdvs om massorna ska ateranvandas i anlaggningsarbeten.

Om oOverskottsmassor ska bortskaffas (deponeras) kan de, under férutsattning att avfallskriterier i NFS
2004:10 uppfylls, omhandertas pa deponier for inert avfall, icke farligt avfall (iFA) eller farligt avfall
(FA).

1.1.9 | det aktuella fallet

Fororeningsinnehallet i de analyserade proverna fran punkterna VA10 och VA8 visar att haltnivderna
arhogredan KM och MKM avseende metaller och PAH varfér vytterligare utredning av
fororeningssituationen kravs for att en miljoriktig masshantering skall kunna genomféras.

Fororeningsinnehallet i de analyserade proverna fran punkten VA5 visar, med ett undantag, varden
lagre an MRR. Riktvardet for MRR 6verskrids géllande bly, men bedéms som sa pass litet att detta gar
att bortse frdn. Overskottsmassor frdn punkt VA5 beddms kunna &teranviandas for
anldggningsandamal utan anmailan. Aven om dteranvandningen av éverskottsmassor inte bedéms vara
anmalningspliktig har verksamhetsutévaren ett ansvar att folja miljobalkens allmanna hansynsregler
och regeln om egenkontroll i 19 §. 26 kap. Miljobalken.
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MILJOBESTAMMELSER OCH MYNDIGHETSKONTAKTER
1.1.10 Upplysningsplikt

Nar fororeningar patraffas pa en fastighet ar &gare eller brukare skyldig att underratta
tillsynsmyndigheten, enligt 10 kap 11 § Miljobalken. | detta fall skall en underrattelse med resultaten
av denna undersodkning delges Solna stads Miljé- och byggnadsforvaltning.

1.1.11 Anmalan

Atgarder inom ett fororenat omrade kan medféra en okad risk for spridning eller exponering av
fororeningarna. Den som planerar en atgard (sanering, gravarbeten eller liknande) inom ett fororenat
omrade inom den egna fastigheten ska anmala detta enligt 28 § i forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd. Anmaélan gors i detta fall detta till Solna stads miljo- och
byggnadsforvaltning senast sex veckor innan atgarden ska paborjas.
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Provpunkt NV MRR NV KM FA VA10 VA8 VA5

Bl LAGA 1 (meter under markyta) [mg/kg TS] | [mg/kg TS] 7lcasl 0-05m 0,5-1 m 0-0,5m 0,5-1m 0,1-0,5m 0,5-1m
Provtagningsdatum 2020-09-28 2020-09-28 | 2020-09-28 2020-09-28 | 2020-09-28 2020-09-28

Resultat fraon provtagnlng Vld Torrsubstans, TS (%) 91.6 94.1 91[0 ; ]940 95.1 97.6
Metaller mg/kg TS

Ballongberget’ September 2020. As, arsenik 10 10 3.92 3.13 3.88 3.81 1.75 1.90
Ba, barium - 200 79.4 56.4 63.6 88.6 93.7 44.6
Cd, kadmium 0,2 0,8 0.195 0.200 0.390 0.468 0.171 <0.1
Co, kobolt - 15 6.65 6.28 6.68 7.43 12.7 8.45
Cr, krom 40 80 21.9 26.4 25.9 38.5 59.3 314
Cu, koppar 40 80 36.4 34.1 37.4 41.4 31.4 23.8
Hg, kvicksilver 0,1 0,25 0.304 0.208 0.411 0.565 <0.2 <0.2
Ni, nickel 35 40 12.9 12.3 14.4 15.1 30.4 18.0
Pb, bly 20 50 57.7 49.1 40.0 49.0 18.1 11.2
V, vanadin - 100 29.9 31.0 29.0 50.8 57.1 36.2
Zn, zink 120 250 107 102 388 | 84 | 0976 60.7
Organiska miljéanalyser - Petroleumprodukter/olja [mg/kg TS]
alifater >C5-C8 - 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 - 25 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 - 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 - 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 - 100 27 50 26 <20 <20 <20
alifater >C5-C16 - 100 <30 <30 <30 <30 <30 <30
aromater >C8-C10 - 10 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C10-C16 - 3 <1.0 <1.0 2.6 <1.0 <1.0 <1.0
aromater >C16-C35 - 10 <1.0 <1.0 7.5 5.8 <1.0 <1.0
Organiska miljoanalyser - BTEX [mg/kg TS]
bensen - 0,012 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
toluen - 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
etylbensen - 10 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Xylener, summa - 10 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
TEX, summa - - <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054
Organiska miljoanalyser - Polyaromatiska féreningar [mg/kg TS]
PAH-L,summa 0,6 3 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH-M,summa 2 3,5 0.47 0.83 <0.25 <0.25
PAH-H,summa 0,5 1 0.88 1.39 <0.33 <0.33
summa PAH 16 - - <15 2.2 <1.5 <15
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BILAGA 2

Analysresultat fran ALS Global efter provtagning vid Ballongberget, september 2020.
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