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1.2

1.3
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Inledning

Bakgrund

Sweco Sverige AB har pa uppdrag av Vattenfall Eldistribution AB utfort en 6versiktlig
miljéteknisk markundersoékning inom fastighet Né&s 7:1 vid Taljo-Néasvik, nordost om
Stockholm. Undersdkningen har omfattat provtagning av berg i syfte att undersdka
eventuell férekomst av sulfid férandeberg inom fastigheten infor exploatering.
Sulfidférande berg innebar att bergmaterialet kan ha férsurande egenskaper, vilket ar
viktigt att ta i beaktning infor projekt med schaktarbeten dér entreprenadberg produceras.
Forekomst av sulfidférande berg kan paverka den framtida méjliga anvandningen och
hanteringen av bergmassan.

| oktober 2021 utférdes en geoteknisk markundersokning av Sweco Sverige AB inom
aktuell fastighet. Den geotekniska undersokningen redovisas i Marktekniskt
undersokningsrapport (MUR) (Sweco, 2022a) samt i PM Geoteknik (Sweco, 2022b). |
samband med undersokningen samlades ett antal jordprover in frAn omradet. Analys av
dessa jordprover har nu genomfdorts i syfte att undersoka fororeningssituationen inom
omradet. Erhallna analysresultat avses redovisas i detta PM.

Syfte

Syftet med bergprovtagningen ar att undersoka eventuell férekomst av sulfidférande berg
infor exploatering. Syftet med analys av jordprov frdn omradet &r vidare att undersoka
fororeningssituationen i jord inom undersokningsomradet.

Omfattning

Provtagningen i berg har omfattat totalt fyra punkter férdelat Gver undersokningsomradet.
Vidare har totalt fyra jordprover analyserats.

Organisation

Bestéllare: Vattenfall Eldistribution AB, Stockholm
Kontaktperson: Mohammed Al-Kaisi

Uppdragsledare: Erik Palmblad, Sweco Sverige AB
Kvalitetsgranskare: Ylva Schnurer, Sweco Sverige AB
Handlaggare: Emilia Johansson, Sweco Sverige AB

Johan Olsson, Sweco Sverige AB
Faltprovtagare: Emilia Johansson, Sweco Sverige AB, 2022

August Palm, Sweco Sverige AB, 2022
Borrtekniker: Joakim Anderstedt, Sweco Sverige AB, 2021
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Per Thernstrém, Sweco Sverige AB, 2021
August Palm, Sweco Sverige AB, 2022

Tillsynsmyndighet: Osterékers kommun
Omgivningsforhallanden

Markanvandning och planférhallanden

Det aktuella undersokningsomradet ar lokaliserad inom fastighet Nas 7:1 pa
Taljéviksvagen, Akersberga, se Figur 1. Fastigheten omges huvudsakligen av
skogsomraden i nordlig och 6stlig riktning. Sydvast om fastigheten finns bostadsomraden.
Undersokningsomradet bestar till stor del av skog och sly. | den centrala delen av
omradet aterfinns ang och akermark. Soder om omradet ligger en befintlig
transformatorstation samt en grusvag. P4 omradet planeras en ny transformatorstation
och en tillfartsvag som ska géa parallellt med den befintliga stationen och ansluta till den
nya. Det finns vidare dven planer pa att anlagga en bullervall strax sydost om den
planerade transformatorstationen.

S habed

S

Akersberga

Nas

300 m
1000 ft

Figur 1. Oversiktskarta med undersékningsomradet markerat med rott. Kalla: © OpenStreetMaps
bidragsgivare.

Genom Eniros historiska flygfoton fran 1950-1960-talet ses en snarlik markanvandning
likt den idag: akermark och skogsomraden. Det ar i utkanten av den sodra delen av
undersokningsomradet som den nuvarande transformatorstationen har tillkommit. Nagon
information har inte kommit Sweco till kdanna om omradet fylits ut eller om massor flyttats
inom eller frAn omradet i samband med upprattandet av den nuvarande
transformatorstationen.
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2.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2022) utgors fastigheten huvudsakligen av ytnara berg
och berg i dagen samt postglacial lera, se Figur 2. SGU:s karta 6ver jorddjup visar att
jorddjupet i omradet med lera varierar fran 3-5 meter med en potentiell djuppunkt, 5-10
meter, i leromradets centrala del (SGU, 2022). Berget i omradet utgérs enligt SGU av en
ogonforande granodiorit-granit som bildats for 1,92 — 1,87 miljarder ar sedan (Figur 2).

SRR ( 4 S
\1\‘\ nonoon & o/ @ -4 \/&/:

T

Lilltraske D

\ N
no g, .-
» sk ttsvage
| : u\.\ S on
noon AN
TRER 0™ e

\ I v " \ n/l/u 2 Q

Figur 2. Utdrag ur SGU:s jordartskarta med undersokningsomradet markerat med blatt. Roda ytor
visar berg i dagen, réda ytor med bla prickar visar tunt lager av morén ovan berg och orangea ytor
med vita prickar utméarker postglacial sand. Gula ytor motsvarar postglacial lera. Kélla: SGU, 2022.

" Bjérun
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Figur 3. Berggrundskarta 6ver undersékningsomradet, dar berggrunden domineras av en 1,92 —
1,87 miljarder &r gammal granodiorit-granit (illustrerad med brun farg). Kalla: SGU, 2022.

Vid den geotekniska undersokningen i oktober 2021 pavisades i undersokningsomradets
norra del att bergnivan dyker nagot i de centrala delarna. Dér aterfinns ett omrade med
ca 4 meter ner till berg. Materialet bestar av grusig siltig sand med inslag av siltskikt.
Ovan berg finns ett tunnare lager friktionsjord. | friktionsjorden patraffades block.

| undersokningsomradets stdra del, planerad tillfartsvag, visade markundersokningarna
att jorden inom omradet utgors av ca 0,0-1,0 meter organisk jord ovan lera med inslag av
silt ovan friktionsjord pa berg. Under den organiska jorden foljer torrskorpelera med
siltskikt foljt av lera med torrskorpekaraktar innehallande enstaka tunna siltiga
finsandsskikt. Lerans méktighet ar ca 0,0-2,0 meter. Friktionsjorden utgdérs sannolikt av
sandig moran. (Sweco, 2021b)

I den geotekniska undersokningen varierade djup till berg mellan ca 0-4 meter i
undersokningspunkterna.

Marknivan i den norra delen déar transformatorstationen planeras varierar mellan som
hogst ca +30 till ca +22 m. | s6dra delen dar tillfartsvagen planeras variera marknivan
mellan ca +17 ner till ca+10 m (RH2000).

Hydrogeologi

Baserat pa hojdkurvor kring undersokningsomradet bedoms grundvattnets flodesriktning
vara mot sydost och Taljoviken.

| samband med den geotekniska undersdkningen installerades ett grundvattenrér i punkt
21S003G, se Bilaga 1 for grundvattenrorets placering. Grundvattennivan forsokte matas
vid tre tillfallen mellan 2021-10-13 samt 2021-10-15. Vid samtliga tillfallen var réret torrt.

Ytvattenforhallanden

Narmaste recipienter utgors av Taljoviken 250 m sydost om omradet samt Lilltrasket cirka
200 m nordvast om omradet. Fran Lilltrasket mot Taljoviken rinner en back, som darmed
passerar undersokningsomradet soder om fastigheten pa ett avstand om cirka 150 meter.
Taljoviken ar en del av Tralhavet.

Skyddsobjekt

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) forekommer inte nagra skyddsomraden
eller riksintressen inom aktuellt omrade. Naturreservatet Nasudden ar belaget omkring 2
km sydost om fastigheten.

Enligt SGU:s brunnsregister finns en bergborrad dricksvattenbrunn lokaliserad cirka 450
meter soder om omradet (SGU, 2022).
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4.1

Sulfidforande berg

Sulfider forekommer naturligt i berggrunden, vanligast forekommande &r mineral sdsom
svavelkis och magnetkis, vilka ar jarnsulfider. Férekomst av sulfidférande berg innebar att
bergmassan kan ha hdga innehall av svavelkis och magnetkis, samt andra sulfidmineral
innehallande en eller flera metaller/metalloider. Risk for oxidation av bergmassa med hogt
innehall av sulfider ar viktigt att ta i beaktning infor projekt dar bergmassor produceras
och hanteras. Vid utdkad kontakt med syre och vatten oxiderar sulfiderna till svavelsyra,
vilket under vissa omstandigheter kan orsaka férsurning i omgivande mark och vatten.
Vittring och frisattning av vétejoner kan dven medfora en 6kad mobilitet av de metaller
som lakas ut vid lagt pH (exempelvis koppar och zink), medan vissa metaller/metalloider
kan mobiliseras aven vid hogre pH (exempelvis arsenik och molybden). Sankning av pH i
lakvattnet (syrabildning) beror pd ett flertal faktorer, framst sulfidinnehall och typ av
sulfidmineral i bergmassan, men aven forekomst av syrabuffrande mineral och eventuell
uppblandning av tillsatser, kornstorlek pa det krossade berget, syresattning i
porutrymmen, samt klimatrelaterade och hydrogeologiska faktorer (Trafikverket, 2015;
SGU, 2018).

Utfoérda undersokningar

Jord

| samband med Sweco:s geotekniska undersokningar i oktober 2021 (Sweco, 2022ab)
uttogs totalt fyra jordprov fran tva undersokningspunkter, 21S003G samt 21S011, se
Bilaga 1 for undersokningspunkternas placering. Provtagningen utférdes i geotekniskt
syfte som stord provtagning med skruvprovtagare monterad p& en geoteknisk borrigg. |
ett senare skede bestdmdes att proverna aven skulle analyseras ut ett miljotekniskt
perspektiv. Undersdkningspunkterna 21S003G och 21S011 avser representera
"Tillfartsvagen” respektive och "Stéllverksytan”.

Samtliga fyra prover skickades till laboratorium ALS Geolab i Stockholm efter genomford
provtagning i oktober 2021 for jordartsbestamning och bedémning av tjalfarlighetsklass.
Proverna har sedan oktober férvarats hos ALS och i februari 2022 bestélldes ytterligare
analyser av sparade prov. | Tabell 1 nedan redovisas uttagna jordprov samt motsvarande
provtagningsdjup och jordart. Tabell 1 redovisar vidare dven analysomfattningen fran
februari 2022.

Tabell 1. Uttagna jordprov, Sweco oktober 2021.

Borrhal Djup Jordart Analyser
(m)
21S003G 0,2-0,5 Grabrun nagot rostflackig Metaller inkl. Hg.
TORRSKORPELERA med
siltskikt, Cldc

0,5-1,0 Morkgra nagot rostflackig Metaller inkl. Hg. Analys av
TORRSKORPELERA, Cldc  sulfidjordar.
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1,0-1,8 Grabrun nagot rostflackig Metaller inkl. Hg. Analys av
varvig LERA med enstaka sulfidjordar.
tunna siltiga finsandsskikt
torrskorpekaraktar,
vCl(dc)(sifsa)

215011 0,1-0,8 Brungra nagot grusig siltig Metaller inkl. Hg. TOC.
SAND med lerskikt, (gr)siSa
cl

4.2 Berg
Undersokningar i berg har utforts i enlighet med PM Provtagningsplan Talj6-Nasvik
(Sweco, 2022c), dock med foérandring av antalet provtagningspunkter, se avsnitt 4.3.
Provtagningen utfordes den 14 februari 2022 av Sweco Sverige AB.
Undersodkningspunkternas lagen finns redovisade i situationsplan i Bilaga 1 och en
fotologg presenteras i Bilaga 4. Undersokningspunkterna har riktats mot omradet dar
transformatorstationen planeras att anlaggas, dér det vidare &r storst forekomst av ytnéra
berg och berg i dagen. Storst mangd berg att hantera kommer att uppsta i den norra
delen av laget for transformatorstationen.
Totalt fyra prover har sants till laboratorium ALS Geolab i Stockholm for analys. Proverna
utgors av samlingsprov ner till tre meter i respektive provtagningspunkt. Analysomfattning
framgar av Tabell 2 nedan.
Tabell 2. Uttagna bergprov, Sweco februari 2022.
Bergprov Djup Analyser
(m)
22SBel 0,0-3,0 Sammantaget fér samtliga prov:
299Be3 0,0-3.0 Samtliga bergprover bestar av granitiska )
bergarter. Bergproverna har analyserats for
22SBed 0,0-3,0 totalsvavelhalt med ICP-SFMS.
22SBe8 0,0-3,0
4.3 Avvikelser fran provtagningsplanen
Forandring kom att ske med avseende pa antalet provtagningspunkter i berg som
provtagning planerats for i provtagningsplanen. Initialt hade provtagning i tio punkter
uppskattats som en schablon. Vidare utredning visade pa att omradet utgjordes av
intrusiv bergart, vilket i detta fall tydde p& en homogen bergart utan risk for halter som
Oversteg 1000 mg/kg totalsvavel och fyra undersékningspunkter bedémdes vara adekvat
for omradet.
6(12)
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5.1

Beddmningsgrunder

Jord

Naturvardsverket har tagit fram generella riktvarden for féroreningar i jord (Naturvards-
verket, 2009 och 2016). Dessa riktvarden ar avsedda att anvandas i samband med for-
enklad riskbedémning av fororenade markomraden. Vardena anger en niva vid vilken
oacceptabel paverkan pa manniskor eller miljo vid angiven markanvandning inte bedéms
foreligga.

Riktvardena avser tva typer av markanvandning:

. KM, kéanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Markanvandningen kan utgoras av exempelvis bostéader,
forskola eller odling av livsmedel.

« MKM, mindre kanslig markanvandning. Markkvaliteten begransar val av markanvand-
ning och grundvattnet skyddas pé ett avstand av ca 200 m. Marken kan anvandas till
exempel for kontor, industrier och vagar och grundvattenuttag kan ske vid ett visst av-
stand fran féroreningen.

Det aktuella omradet hanférs med nuvarande markanvandning till kategorin mindre kanslig
markanvandning (MKM). Uppmaétta halter i jord, som framgar av Bilaga 2, har darfor
jamfdrts mot riktvardena fér MKM.

Aven Naturvardsverkets framtagna nivaer for mindre &n ringa risk (Naturvardsverket,
2010) har anvénts vid bedémning av resultaten. Ateranvandning av massor med halter
under nivaer for MRR &r inte anmalningspliktigt, men vid halter ver MRR behdver en
anmalan goras till tillsynsmyndigheten.

Beddmning av en jords forsurningsegenskaper och eventuell férekomst av sulfidjord gors
enligt Tabell 3 nedan (Vagverket, 2007). Bedémningen baseras pa foljande parametrar:

. Svavelhalten. Avgor hur stor méangd svavel som kan oxideras till svavelsyra. Det ar ett
matt pa jordens férsurningspotential.

. Fe/S-kvot. Kvoten av jarn- och svavel-halten anvands endast for att sarskilja
extremerna, mycket hdg och lag forsurningseffekt. En kvot pa <3 anger mycket hog
forsurningseffekt.

« pH

Tabell 3. Bedémning for sulfidjordar.

Parameter  Sulfidjord

Fel/S <3
S >600
pH <4

7(12)

PM

2022-03-25
GRANSKNINSVERSION
TALJO-NASVIK PN.00105.052.01.05

SY \\sestofs010\projekt\25312\30032693_talj6-nasvik\000\10_text\m\01_mina_filer\pm\pm_o6versiktlig miljteknisk markundersokning_taljo-
nasvik_220325.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

5.2 Berg

Foljande styrande dokument har tagits i beaktning vid bedémning av bergprovernas
forsurande potential:

- Regeringskansliet. Férordning om utvinningsavfall. SFS 2013:319 68.

- Exploateringskontoret, Stockholms Stad (2021). Véagledning — Provtagning och
klassificering av sulfidférande berg.

Enligt Férordningen om utvinningsavfall (SFS 2013:319 68), klassas bergmaterial som
inert, ifall totalsvavelhalten &r under 1000 ppm (mg/kg). Vid en bestamning av
totalsvavelhalten, rader vagledningen fran Exploateringskontoret i Stockholms stad, att
totalsvavelhalter <1000 ppm ska tolkas som ej syraproducerande och bergmaterialet
behover ingen utékad undersokning. | de fall da totalsvavelhalter >1000 ppm, bér man ga
vidare med den statiska metoden ABA (Acid Base Accounting) for att vidare utréna ifall
materialet &r syraproducerande.

ABA-test ger varden pa det analyserade materialets forméaga att producera syra (AP; Acid
Potential) och neutralisera syra (NP; Neutralization Potential). Darefter beraknas
neutraliseringspotentialkvoten (NPR; Neutralization Potential Ratio) ut som NP/AP. Ifall
NPR ar hogre an 3, klassas materialet som inert &ven upp till 10 000 ppm totalsvavel,
enligt vagledningen fran Exploateringskontoret i Stockholm. Ifall NPR &r mellan 1 — 3 ska
materialet betraktas som potentiellt syraproducerande och ifall NPR <1 bedéms
materialet med stor sannolikhet som syraproducerande. | bagge fall ska man da ga vidare
med NAGpH-test.

NAGpH (Net Acid Generation) ar ytterligare en statisk testmetod som visar provets
syraproducerande potential. | testet tillsatter man vateperoxid for att skynda pa
oxidationen av sulfider i provet. Ifall pH ar hégre &n 4,5 i den resulterande l6sningen,
beddms provet som ej syraproducerande, men ifall pH ar mindre an 4,5 ar materialet att
betrakta som syraproducerande.

6 Resultat

6.1 Jord

Resultat for uppmatta halter av undersotkta féroreningar i jord presenteras nedan, men
finns aven sammanstéllda i Bilaga 2. Fullstandiga analysrapporter finns redovisade i
Bilaga 3.

| Tabell 4 redovisas resultat fér uppmaétta halter av metaller i jord jamfort mot riktvarden.
Resultaten har jamforts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for KM och MKM
samt gransvarden for MRR.

Tabell 4. Halter av metaller i respektive prov (mg/kg TS).

8(12)
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Metaller 21S003G | 21S003G | 21S003G 215011 MRR KM MKM
0,2-0,5 0,5-1,0 1,0-1,8 0,1-0,8

Arsenik 10,9 10 5,25 2,76 10 10 25
Barium 113 221 93,4 41,7 200 300
Bly 22,1 26,4 16 9,19 20 50 400
Kadmium 0,1 0,16 0,126 <0,100 0,2 0,8 12
Kobolt 15,8 18,5 13 7,2 15 35
Koppar 18,7 54,4 23,9 10,3 40 80 200
Krom total 56,8 73,8 45,3 22,3 40 80 150
Kvicksilver <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 0,1 0,25 2,5
Nickel 25 46,4 27 16,6 35 40 120
Vanadin 65,3 86 58,1 29,6 100 200
Zink 96,7 146 82,9 35,8 120 250 500
Klassning KM-MKM | KM-MKM <KM <MRR/KM

Som visas i Tabell 4 understiger samtliga metallhalter riktvardena for mindre kénslig
markanvandning, MKM.

| Tabell 5 nedan anges erhallna resultat fran analyspaketet "analys av sulfidjordar”.

Tabell 5. Resultat fér beddmning av forsurningsegenskap.

Parameter 21S003G 21S003G  Sulfidjord Enhet
0,5-1,0 1,0-1,8

Svavel 61,1 <50 >600 mg/kg TS
Jarn 45 100 33 200 mg/kg TS
FelS 738 >664 <3
Kalcium 6110 33600 mg/kg TS
pH vid 20°C 7,4 8,2 <4

Enligt Tabell 5 uppvisar inget av de tva jordproverna halter motsvarande forekomst av
sulfidjord.

9(12)
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6.2 Berg

Resultat for bergprovernas totalsvavelhalt redovisas i tabell 6. Se bilaga 3 for fullsténdig
analysrapport. For samtliga prover rapporteras totalsvavelhalter under 1000 ppm.

Tabell 6. Totalsvavelanalysresultat av bergprover.

Bergprov Totalsvavelhalt
(mg/kg)
22Bel <90
22Be3 145 £ 27
22Be4 <100
22Be8 <90

7 Beddmning av fororeningssituationen

For undersokningsomradet i sin helhet bedéms fororeningspaverkan vara lag. | den norra
delen uppmattes inga halter 6ver MRR eller KM. Uppmétta foérhojda metallhalter 6ver KM
i den sodra delen beddms ha sitt ursprung i naturliga bakrundshalter i torrskorpeleran,
som i aktuell undersokningspunkt patraffades ner till 1 m under markytan. P& storre &n en
meter, patraffades inga halter 6ver MRR eller KM i leran. Férekomst av sulfidjord kunde
ej pavisas i de prover som analyserades.

8 Beddmning av bergets forsurande potential

Det provtagna bergmaterialets totalsvavelhalt ligger mellan <90 — 145 mg/kg och visar
darmed pa laga sulfidhalter i den granitiska berggrunden i omradet. Samtliga bergprover
som insamlats och analyserats visar totalsvavelhalter <1000 mg/kg och ar darmed att
betrakta som inerta och ej syraproducerande, enligt Férordningen om utvinningsavfall
(SFS 2013:319 68) och vagledningen fran Exploateringskontoret i Stockholms stad. Det
ar inte aktuellt med vidare undersékningar med ABA- och NAGpH-tester.

9 Slutsatser och rekommendationer

Omradet som ska representera den planerade stallverksytan karaktariseras i huvudsak
av ytnara berg och berg i dagen. | de centrala delarna dyker bergnivan nagot och
materialet bestar har av grusig siltig sand med lerskikt. Prov fran materialet har pavisat
laga halter under MRR och KM. Omradet som ska representera den planerade
tillfartsvagen karaktariseras av torrskorpelera med siltskikt ner till omkring en meter under
markytan, f6ljt av lera med inslag av silt. Prov fr&n materialet har pavisat forhojda halter
strax over riktvardet fér KM for arsenik, barium, kobolt och/eller nickel ner till en meter
under markytan. Dessa halter bedéms utgéra naturliga bakgrundshalter i omradet. Ovriga
analyserade metaller har uppmatts i halter under riktvéardet for MRR eller KM.
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Vid eventuellt bortfraktning av massor i samband med exploatering rekommenderas
kompletterande provtagning av schaktmassor for klassning av massor for korrekt
masshantering.

Patraffandet av markfororeningar medfor upplysningsplikt for fastighetsagaren till
tillsynsmyndigheten enligt Miljobalken 10 kap 11 8. Innan efterbehandling, eller
schaktning, av fororenade massor pabdrjas skall fastighetsagaren i god tid (generellt
minst 6 veckor innan) anmala detta till tillsynsmyndigheten enligt férordningen (1998:899)
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd 288.

Alla fyra bergprover som insamlades ligger langt under 1000 ppm for totalsvavel, vilket &r
det gransvarde som kréavs for vidare undersdkningar med ABA- och NAGpH-metoderna.
Sulfidhalterna i de granitiska bergproverna &r sannolikt mycket laga och bergmassan ar
att betrakta som inert och icke syraproducerande.
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Bilaga 2. Resultatsammanstallning jord
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Resultat fér analyserade jordprover jamfort mot Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig mark (KM) och mindre kénslig mark (MKM) (NV, rapport 5976) samt mindre &n ringa risk (MRR) (handbok 2010:1). Vidare har
resultaten jamforts mot Avfall Sveriges haltgrénser for farligt avfall*. Samtliga halter i mg/kgTsS.

* Observera att fororeningshalter, vid sammanvagning av farlighetskoder, kan utgora farligt avfall (FA) &ven om de underskrider Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser fér FA redovisade i tabellen nedan (Avfall Sverige 2019:01). Detsamma
galler omvant, d.v.s. prover med enskilda halter som 6verskrider foreslagna koncentrationsgranser for FA kan utgéra icke farligt avfall (IFA) vid sammanvagning av farlighetskoder samt beaktande av viktprocent vatvikt. Prover som klassas som farligt avfall, trots
att ingen enskild fororeningshalt éverskrider foreslagen koncentrationsgréns for FA, alternativt som klassas som IFA trots att enskilda halter dverskrider foreslagna koncentrationsgranser for FA har markerats med kursiv fetstil.

<MRR/KM
MRR-KM MRR 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM-MKM KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM-FA MKM 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
>FA
Klass Provpunkt Djup Jordart TOC Arsenik Barium Bly Kadmium Kobolt Koppar Krom Kvicksilver Nickel Vanadin Zink
KM-MKM [21S003G 0,2-0,5 [0,2-0,5 |Cldc 10,9 113 22,1 0,1 15,8 18,7 56,8 <0.200 25 65,3 96,7
KM-MKM [21S003G 0,5-1,0 [0,5-1,0 |Cldc 10 221 26,4 0,16 18,5 54,4 73,8 <0.200 46,4 86 146
MRR-KM [21S003G 1,0-1,8 [1,0-1,8 |vCl(dc)(sifsa) 5,25 93,4 16 0,126 13 23,9 45,3 <0.200 27 58,1 82,9
<MRR/KM (215011 0,1-0,8 ]0,1-0,8 |(gn)siSacl 0,64 2,76 41,7 9,19 <0.100 7,2 10,3 22,3 <0.200 16,6 29,6 35,8

lavl
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Ordernummer - 8T2203069

Kund . SWECO Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21S003G 0,2-0,5

Laboratoriets provnummer ST2203069-001
Provtagningsdatum / tid 2021-10-13

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 10.9 +2.15 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 113 +20.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.100 +0.055 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 15.8 +2.92 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 56.8 +10.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 18.7 +3.51 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 25.0 +4.61 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 22.1 +4.36 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 65.3 +12.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 96.7 +18.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21S003G 0,5-1,0

Laboratoriets provnummer ST2203069-002
Provtagningsdatum / tid 2021-10-13

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - M-sulf S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen ~
As, arsenik 10.0 +1.99 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 221 +40.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.160 +0.065 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 18.5 +3.41 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 73.8 +13.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 54.4 +10.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 46.4 +8.52 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 26.4 +5.15 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 86.0 +15.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 146 +26.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
As, arsenik 8.35 +0.84 mg/kg TS 0.500 M-sulf S-SFMS-59 LE
Ca, kalcium 6110 +791 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 45100 + 5880 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel 61.1 +11.7 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
pH vid 20°C 74~ - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 76.1 +4.57 % 1.00 M-sulf TS-105 ST




Sida :3av4

Ordernummer - 8T2203069

Kund . SWECO Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 21S003G 1,0-1,8

Laboratoriets provnummer ST2203069-003
Provtagningsdatum / tid 2021-10-13

| Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - M-sulf S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - M-sulf S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen i
As, arsenik 5.25 +1.12 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 934 +17.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.126 +0.059 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 13.0 +2.40 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 45.3 +8.32 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 23.9 +4.46 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 27.0 +4.99 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 16.0 +3.25 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 58.1 +10.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 82.9 +15.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST

| Metaller och grundémnen
As, arsenik 4.48 +0.45 mg/kg TS 0.500 M-sulf S-SFMS-59 LE
Ca, kalcium 33600 + 4340 mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 33200 + 4340 mg/kg TS 10.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
S, svavel <50 - mg/kg TS 50.0 M-sulf S-SFMS-59 LE
pH vid 20°C 8.2* - - 2.0 M-sulf S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 80.7 +4.84 % 1.00 M-sulf TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 21s0110,1-0,8

Laboratoriets provhummer ST2203069-004
Provtagningsdatum / tid 2021-10-14

Parameter Resultat LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C 1.00 ‘ MS-1 TS-105 ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 2.76 +0.670 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 41.7 +7.93 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 7.20 +1.34 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 223 +4.14 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 10.3 +1.97 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 16.6 +3.09 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 9.19 +2.01 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 29.6 +5.47 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 35.8 +6.85 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST

| Fysikaliska parametrar
Glodforlust (GF) 1.10 +0.07 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 0.64 +0.04 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2021).

MS-1 Bestdmning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fére analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

TOC-ber TOC berdknad utifrdn  glédgningsforlust baserad pa “Van Bemmelen” faktorn.  Glédgningsforlust  berdknad  100-
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2021 utg2.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PVK085* Prep metod pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

PP-TORKNING*

Enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefér 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrdnsen.

Miétosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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Analyscertifikat

Ordernummer : §T2204895 Sida :1av3
Kund : SWECO Sverige AB Projekt : Talj6-Nasvik
Kontaktperson : Ylva Schnurer Bestallningsnummer : 30032693
Adress . Gjorwellsgatan 22 Provtagare : Emilia Johansson
100 26 Stockholm Provtagningspunkt D
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-02-18 13:00
E-post : ylva.schnurer@sweco.se Analys paborjad 1 2022-02-22
Telefon D Utfardad 1 2022-02-28 11:01
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover . 16
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-SWE-ENV0011 (OF211014) Antal analyserade prover 14
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se
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Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200
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Sida 1 2av3
Ordernummer - 8T2204895
Kund - SWECO Sverige AB
Analysresultat
Matris: STEN Provbeteckning 22SBe8
Samlingsprov
Laboratoriets provnummer ST2204895-004
Provtagningsdatum / tid 2022-02-14
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Malning Ja~* -—-- - - ‘ PP-mill-ABA S-PP-mill-ABA LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - - ‘ P-TOT-HB S-PA16-HB LE
Metaller och grunddmnen
S, svavel <90 - mg/kg 0.01 TC-1-Svavel S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Svavel > 1000 mg/kg Nej * | — - - ‘ S-ABA-UTV-L S-ABA-UTV-L ST
Samlingsprov gjort av ALS Scandinavia
Matris: STEN Provbeteckning 22SBe4
Samlingsprov
Laboratoriets provhummer ST2204895-008
Provtagningsdatum / tid 2022-02-14
| Parameter Resultat Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
PP-mill-ABA S-PP-mill-ABA LE
Provberedning
Metaller och grunddmnen
S, svavel _ mg/kg TC-1-Svavel S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Svavel > 1000 mg/kg S-ABA-UTV-L S-ABA-UTV-L ST
Samlingsprov gjort av ALS Scandinavia
Matris: STEN Provbeteckning 22SBe3
Samlingprov
Laboratoriets provnummer ST2204895-012
Provtagningsdatum / tid 2022-02-14
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Malning Ja* - - ‘ PP-mill-ABA S-PP-mill-ABA LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - \ P-TOT-HB S-PA16-HB LE
Metaller och grundamnen
S, svavel 145 + 27 mg/kg 0.01 ‘ TC-1-Svavel S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
Svavel > 1000 mg/kg Nej * | - - \ S-ABA-UTV-L S-ABA-UTV-L ST
Samlingsprov gjort av ALS Scandinavia
Matris: STEN Provbeteckning 22SBe1

Samlingsprov




Sida :3avd

Ordernummer - 8T2204895
Kund - SWECO Sverige AB
Laboratoriets provnummer ST2204895-016
Provtagningsdatum / tid 2022-02-14
| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning ]
Malning Ja* - \ - \ PP-mill-ABA | S-PP-mill-ABA LE
Provberedning
Uppslutning \ - \ P-TOT-HB | S-PA16-HB LE
Metaller och grundimnen
S, svavel <90 ma/kg \ 0.01 \ TC-1-Svavel | S-SFMS-16 LE
Fysikaliska parametrar
| Svavel > 1000 mg/kg \ Nej * | \ - \ - \ S-ABA-UTV-L | S-ABA-UTV-L ST
Samlingsprov gjort av ALS Scandinavia
Metodsammanfattningar
Analysmetoder Metod
S-SFMS-16 Analys av metaller i fasta matriser med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter
uppslutning av prov enligt S-PA16-HB.
S-ABA-UTV-L* Utvardering av svavelhalt. Gransvarden fran Stockholm stads véagledning: S < 1000 mg/kg Ej syraproducerande. S > 1000
mg/kg Potentiellt syraproducerande, fortsatt med ABA och NAGpH.
Beredningsmetoder Metod {
S-PA16-HB Totaluppslutning i salpetersyra/saltsyra/fluorvatesyra i hotblock enligt SE-SOP-0039 (SS-EN 13656:2003).
S-PP-mill-ABA* Malning fér ABA-test
S-PP-UND* Skickas till underleverantér
PP-S-Delprov STHLM* Delprov.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstorningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:
Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.
Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrédnsen.
Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).
Utf.
LE Analys utford av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvégen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030
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