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SAMMANFATTNING

Pa Barnens Montessori Akademi i Huvudsta bedrivs férskoleverksamhet. Marken inom
forskolegarden har historiskt varit fororenad och under 2012 genomférdes en marksanering pa
delar av forskolegarden med anledning av forekomst av markféroreningar. Synliga deponirester
sasom glas patraffades och sanerades delvis vid tillfallet. Omgivande mark har inte undersokts
eller sanerats, ej heller mark under hardgjorda ytor inne pa férskolegarden.

Arendet aktualiserades pa nytt ar 2019 da Miljo- och byggnadsférvaltningen utférde en
inspektion och kunde konstatera att deponirester sasom glasskarvor aterigen patraffades i mark
pa forskolegarden. Fororeningsutbredningen inom skolgarden och i anslutande mark ar inte helt
avgransad eller omhandertagen. Omfattning samt kvalité pa tidigare genomford sanering
bedoms delvis som bristfallig och markfororeningar bedéms forekomma i storre utstrackning an
vad som tidigare antagits.

Till foljd av detta har Tyréns Sverige AB fatt i uppdrag av Solna Stad att genomfora en
markundersokning inom och omkring fastigheten. Resultaten fran denna tillsammans med en
riskbedomning presenteras i aktuell rapport.

Markanvandningen pa fastigheten Huvudsta 3:1 motsvarar kdnslig markanvandning (KM) till féljd
av den forskoleverksamhet som bedrivs pa platsen. Atgiardsmalen skall saledes vara i paritet
med detta och oacceptabla risker for manniskan ska i huvudsak inte foreligga inom aktuellt
omrade.

Kansligheten hos manniskor som vistas pa fastigheten Huvudsta 3:1, vilken nyttjas till férskola,
beddms som mycket stor da barn och vuxna i férskolemiljo uppehaller sig pa omradet i stor
utstrackning. Den generella markanvandningen bedéms motsvara Naturvardsverkets KM, kanslig
markanvandning (Naturvardsverket, 2009) for denna fastighet.

Inom ramen for utférda undersékningar (Tyréns 2022) inom fastigheten Huvudsta 3:1 har totalt
19 jordprovpunkter borrats for uttag av jordprov. Sammantaget har 25 jordprov analyserats med
avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH och PCB. Fororeningsbilden i jord bedoms som
allvarlig till foljd av att metallhalter 6ver riktvardet for farligt avfall (FA) har patraffats inom delar
av forskolegarden. Dartill utgors patraffade deponirester huvudsakligen av glaskross vilket i sig
kan innebéra en stor risk da mindre barn vistas pa omradet.

Patraffade metallféroreningar éverskrider samtliga riktvarden varierande mellan KM-FA. Aktuell
fororening utgors tydligt av ett svartare skikt i form av dldre deponimaterial och glasrester.
Aktuella fororeningar har patraffats pa varierande djup mellan 0,3-2 meter inom fastigheten till
foljd av att delar av omradet sedan tidigare ar sanerat. Forskoleverksamheten har sjalva patalat
att glasbitar nar ytjorden. Deponirester har inte patraffats pa den ostra férskolegarden och inte
heller inom de nordvastra samt sydvastra delarna. | Bilaga 1 redovisas utférda
provtagningspunkter och dess resultat klassade mot Naturvardsverkets generella riktvarden. |
bilagan aterfinns daven ungefarlig utbredning av omraden som inte ar férorenade samt omraden
som kraver atgdrder.

Inom aktuellt omrade fér forskolan bedoms det foreligga risker avseende manniskors halsa och
miljo, framst forknippad med fororeningsférekomst i fyllnadsmassorna. Fororeningar
forekommer inte i halter 6ver akuttoxiska nivaer, men mycket hoga halter av framst bly, koppar,
nickel och zink har patraffats. Risker forknippas framst med intag av jord, intag av vaxter och
risker for langtidseffekter vid langvarig exponering. For miljon finns risker avseende markmiljon,
men dven risker for paverkan pa grund- och ytvatten inom och utanfér omradet.

Sammantaget beddéms det foreligga ett atgardsbehov for att erhalla nivaer med acceptabel
riskniva for fortsatt forskoleverksamhet. | och med att representativa halter for fyllnadsmassor
overskrider den idag gédllande riktvardesnivan (KM) bedoms atgarder kravas.

Atgirdsbehovet bedéms som bradskande, i och med att det féreligger héga halter inom
omraden déar barn vistas dagligen. Atgarder som medfér minskad kontakt med férorenade
massor rekommenderas. Dessa atgdrder kan utgoras av ett mass-skifte, dar samtliga
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fyllnadsmassor byts ut, alternativt med en Overtackning dar avstandet till fororenade massor
okas till en sadan grad att exponering for féroreningar minimeras.

Uppdrag: 308296C, Barnens Montessori forskola, Huvudsta 2023-02-01
Bestallare: Ework Group AB/Solna stad Rapport

0:\nor\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori férskola Huvudsta\Rapportering\RAPPORT och RISKBEDOMNING_Montessori férskola
Solna_2023-02-01.docx
4(18)



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING....reereennnanaes 7
1.1 BAKGRUND 7
1.2 SYFTE MED PROVTAGNING 7
1.3 AVGRANSNINGAR 7
1.4 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL 7
1.5 SKYDDSOBJEKT, SKYDDSVARDE OCH KANSLIGHET 7
1.6 RISKBEDOMNINGENS SYFTE 8
1.7 KONCEPTUELL MODELL 8
2 OMRADESBESKRIVNING 8
2.1 DETALJPLAN OCH AGARFORHALLANDEN 9
2.2 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE
VERKSAMHET 10
3 VERKSAMHETSHISTORIK 10
TIDIGARE UTREDNINGAR 10
5 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN........ccocunec. 11
5.1 GEOLOGI 11
5.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN 11
6 BEDOMNINGSGRUNDER 12
6.1 RIKTVARDEN FOR JORD 12
6.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN......ccttiiitieeateeeeieeesieeeseeeesneeessseeesnneeesnnneeenns 12
6.1.2 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL ....cccccverennnnn. 12
7 FORORENINGSSITUATION 12
7.1  FORORENINGAR | MARK 12
8 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN 13
8.1 SPRIDNINGSVAGAR 13
.11 METALLER ..ottt 13
Bl 2 PAH e 14
9 RISKBEDOMNING 14
0.T.1 HALSA ..ottt ettt e e et e e et e e e nnae e e e ne e e enneeeensaeeeneeeennneenns 15
9.T.2 MILJO ooriteee ettt ettee ettt e et e st e e et e e et e e e s e e e nae e e e ne e e enneaeensaeeeneeeeanaeenns 15
9.2 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING 16
10 ATGARDSFORSLAG 17
11 SLUTSATSER....rrneeraninnnns 17
12 REFERENSER....rieeseransnsnas 18
Uppdrag: 308296C, Barnens Montessori férskola, Huvudsta 2023-02-01
Bestallare: Ework Group AB/Solna stad Rapport

0:\nor\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori férskola Huvudsta\Rapportering\RAPPORT och RISKBEDOMNING_Montessori férskola

Solna_2023-02-01.docx

5(18)



TYRENS

BILAGOR

Bilaga 1 Plankarta med provpunkter och féroreningshalter i jord

Bilaga 2 Sammanstallning av analysresultat

Bilaga 3 Faltanteckningar jord

Bilaga 4 Laboratorierapporter
Uppdrag: 308296C, Barnens Montessori forskola, Huvudsta 2023-02-01
Bestallare: Ework Group AB/Solna stad Rapport

0:\nor\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori férskola Huvudsta\Rapportering\RAPPORT och RISKBEDOMNING_Montessori férskola
Solna_2023-02-01.docx

6(18)



TYRENS

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Pa Barnens Montessori Akademi i Huvudsta bedrivs férskoleverksamhet. Marken inom
forskolegarden har historiskt varit fororenad och under 2012 genomférdes en marksanering pa
delar av forskolegarden med anledning av férekomst av markféroreningar. Synliga deponirester
sasom glas patraffades och sanerades delvis vid tillfallet. Omgivande mark har inte undersdkts
eller sanerats, ej heller mark under hardgjorda ytor inne pa férskolegarden.

Arendet aktualiserades pa nytt ar 2019 da Miljo- och byggnadsférvaltningen utférde en
inspektion och kunde konstatera att deponirester sasom glasskarvor aterigen patraffades i mark
pa forskolegarden. Fororeningsutbredningen inom skolgarden och i anslutande mark ar inte helt
avgransad eller omhandertagen. Omfattning samt kvalité pa tidigare genomford sanering
bedoms delvis som bristfallig och markfororeningar bedéms forekomma i storre utstrackning an
vad som tidigare antagits.

Till foljd av detta har Tyréns Sverige AB fatt i uppdrag av Solna Stad att genomfora en
markundersdkning inom och omkring fastigheten. Resultaten fran denna tillsammans med en
riskbedémning presenteras i aktuell rapport.

1.2  SYFTE MED PROVTAGNING

Den nu utférda oversiktliga markundersokningen syftar till att utreda féroreningssituationen i
jord inom och i anslutning till fastigheten. Markundersékningen har resulterat i foreliggande
rapport inklusive en riskbedémning dar det framgar vilken risk eventuella fororeningar bedoms
utgora for barnen pa forskolan. Som del i uppdraget har dven ingatt att féresla eventuella vidare
atgarder.

1.3 AVGRANSNINGAR

Undersoékningen har avgransats till provtagning pa forskolans gard och narmast omgivande
mark utanfor staketet. Narliggande park, hardgjord gatumark och GC-vagar har inte ingatt i
undersodkningen. Medier vilka omfattats av provtagning har begransats till jord.

1.4 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Markanvdndningen pa fastigheten Huvudsta 3:1 motsvarar kdnslig markanvandning (KM) till f6ljd
av den forskoleverksamhet som bedrivs pa platsen. Atgdardsmalen skall saledes vara i paritet
med detta och oacceptabla risker for manniskan ska i huvudsak inte foreligga inom aktuellt
omrade.

1.5 SKYDDSOBJEKT, SKYDDSVARDE OCH KANSLIGHET

Bedomning av exponeringsrisk for manniskor och miljé idag och i framtiden. Manniskors
kanslighet beror pa i vilken utstrackning manniskor ar eller kan bli utsatta for féroreningarna
ifraga. For miljon beddoms skyddsvardet hos de arter och ekosystem som exponeras for
fororeningarna.

Kansligheten hos ménniskor som vistas pa fastigheten Huvudsta 3:1, vilken nyttjas till forskola,
beddms som mycket stor da barn och vuxna i férskolemiljo uppehaller sig pa omradet i stor
utstrackning. Den generella markanvdandningen bedéms motsvara

Naturvardsverkets KM, kanslig markanvandning (Naturvardsverket, 2009) for denna fastighet.

Foljande skyddsobjekt har identifierats, inom omradet och i dess ndrhet, som viktiga och som
hansyn ska tas till vid genomférande av riskbedémning:

e Barn och vuxna i forskolemiljo beddms vara det primédra skyddsobjektet da de vistas inom
omradet dagligen.
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e Da omradet till stor del bestar av fyllnadsmassor sedan lang tid bedoms skyddet for
marklevande organismer i djupare jord vara begransat. Det ar viktigt att ha ett fungerande
markekosystem i ytligare jord (0-0,5 m).

e Grundvattnet inom fastigheten nyttjas inte som dricksvatten. Fastigheten &t férsedd med
kommunalt vatten, det ar darmed inte troligt att grundvattnet kommer att nyttjas for
dricksvattendandamal inom en 6verskadlig framtid.

1.6  RISKBEDOMNINGENS SYFTE

Syftet med riskbedémningen ar att utreda vilka risker som patraffade féroreningar kan utgora
for manniskors halsa och miljon samt om riskbilden dr sadan att atgarder kravs for att reducera
risker till acceptabla nivaer.

1.7 KONCEPTUELL MODELL

| Figur 2 presenteras en beskrivande bild, en konceptuell modell, avseende féroreningskallor och
misstanka spridnings- och exponeringsvagar for patraffad fororening for aktuell
markanvandning inom fastighet Huvudsta 1:3.

Upptag i vaxter
Angintringning

i byggnad Hudkontakt jord/damm

Inandning avdamm

ﬁ/—' - ‘\Intagavvéxter
Intag av jord

Y e

I 4/Ft'>roreningar i jord

Grundvatten

Figur 1. Konceptuell modell avseende féroreningskdllor och misstédnkta spridnings- och exponeringsvigar for
kommande markanvindning inom fastigheten Huvudsta 3:1.

2 OMRADESBESKRIVNING

Barnens Montessori Akademi ar belagen pa Goran Persson vdg 6 i Solna och har
fastighetsbeteckning Huvudsta 3:1. Fastigheten ligger inom detaljplanerad mark enligt
bestaimmelser om "Omrade for allmant andamal” (Forslag till Stadsplan, Kv. Rodloken, Salladen
och Vitloken m.fl, Huvudsta i Solna stad 1965) och omges av ett delvis storre parkomrade,
lokalgator samt gc-vdgar, parkeringsgarage och bostdder.

Fastigheten berors inte av nagra riksintressen eller skyddsvarda omraden. Inga storre vattendrag
aterfinns i fastighetens ndromrade. Inget uttag av grundvatten sker inom fastigheten och
narmaste brunn utgoérs av en energibrunn pa grannfastigheten.
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R ,
Figur 2. Oversiktskarta éver fastigheten Huvudsta 1:3. Karta fran googlemaps.
2.1 DETALJPLAN OCH AGARFORHALLANDEN

Aktuell detaljplan utgors av en stadsplan fran 1965, dar aktuell fastighet ingar i Kvarteret
Vitloken och omfattas av omradesbestimmelserna (A) "Omrade for allmant andamal” enligt Figur
3 nedan.

| s Tty A
SN o SR e st - G

Figur 3. Férslag till Stadsplan fér Kv. Vitléken (innefattande fastigheten Huvudsta 3:1). Kdlla: Solna stad.
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2.2 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE VERKSAMHET

Fastigheten Huvudsta 3:1 utgors av en forskolegard med tillhérande verksamhetslokaler. Stérre
delar av utemiljoerna ar gronlagda, medan delar av marken ar belagd med asfalt/stenplattor.
Gardsmiljén omfattas dven av flertalet lekytor med tillh6rande sandlador. Inom garden aterfinns
aven flertalet frukttrad.

3 VERKSAMHETSHISTORIK

Aktuell byggnad aterfinns pa flygfoton fran 1970-talet och har mest troligt nyttjats for
forskoleverksamhet sedan uppférandet.

Det finns inga riskklassade objekt inom fastighetens naromrade. Daremot tyder undersokningar
pa att omradet ar uppfyllt med aldre fyllnadsmassor/deponirester och metallféreningar har
patraffats i mycket hoga halter, 6ver riktvarden for farligt avfall (FA) inom fastigheten.

Inom aktuell fastighet har tidigare en sanering avseende metaller och deponimaterial
genomforts (Ramboll 2011). Saneringen har omfattat fyra etapper enligt Figur 4. Trots
genomford sanering patraffas fortsatt deponirester inom vad som anges som etapp 1 och 3 i
figuren nedan.

I

s ) \ |

P4 \ @ vl

® Etgp 2

vt dgy

1 1 / Etap 4

Elapp 1 o 4

e Rp1101

1 R

Figur 4. Avser tidigare sanerade delomrdden, Ramboll 2011.

4 TIDIGARE UTREDNINGAR

Golder Associates utforde 2010 en markteknisk utredning av férskolegarden. Den visade att
jorden stallvis innehaller hdga halter av barium, bly, kvicksilver, koppar och zink. Aven
metallbitar och glasbitar férekom i jorden.
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Sanering av forskolegarden (Kv. Vitléken) utférdes av Ramboll ar 2011. Saneringsatgarder
genomfordes for delar av forskolegarden. Fyllnadsmaterial i varierande maktighet togs bort till
foljd av stdllvis hoga metallhalter >MKM.

Pa omradet strax vaster om férskolan genomforde Bjerking AB en markteknisk undersdkning
2012. Undersokningen visade att marken dar bestar av fyllnadsmaterial ner till cirka 4 m, men
inga halter av fororeningar éver riktvardet for kanslig markanvandning patraffades.

5 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

5.1 GEOLOGI

Undersékningsomradet utgors av fastigheten Huvudsta 3:1 vilken primart nyttjas till
forskoleverksamhet. Aktuell fastighet ar relativt plan men med héjdskillnader mot nord och vast.
Berg i dagen aterfinns séder om undersokningsomradet. Inom omradet forekommer ett generellt
fyllnadslager om cirka 0,5-2 m maktighet. Under fyllnadsmaterialet aterfinns naturligt avsatt lera
eller berg. Jorddjupet inom aktuellt omrade ar inte uppmatt men i ndromradet varierar djupet till
berg mellan 4-10 meter.

7z

Figur 5. Utklipp frdn SGUs jordartskarta, jordart inom aktuellt omrdde utgérs av berg (réd).

5.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Ndrmaste ytvatten ar Ulvsundasjon, beldagen cirka 0,7 km séder om aktuell fastighet, nedstroms i
beddmd spridningsriktning.

Grundvattnet inom aktuellt omrade har inte utretts inom ramen for denna undersokning.
Grundvattenuttag bedoms sannolikt inte ske inom aktuellt undersékningsomrade.
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6 BEDOMNINGSGRUNDER

6.1 RIKTVARDEN FOR JORD

6.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar férorenings-
nivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljé. Fér markféroreningar har
Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av markanvandning, Kanslig
Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2009b).
Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas,
se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for val av markanvindning fér mark (Naturvardsverket, 2009b).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse

omradet

Markmiljén pa omridet Skydq av markens ekologiska Begran_sat skydd av markens
funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas

y Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

tvatten ) )

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

For fastigheten Huvudsta 3:1 ar riktvardet for KM styrande till foljd av att forskoleverksamhet
bedrivs inom fastigheten. Inga avsteg avseende KM bedéms vara aktuella i detta skede.

6.1.2 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmatta fororeningshalter har dven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser
for farligt avfall (Avfall Sverige 2019).

7 FORORENINGSSITUATION

7.1  FORORENINGAR | MARK

Inom ramen for utférda undersékningar (Tyréns 2022) inom fastigheten Huvudsta 3:1 har totalt
19 jordprovpunkter borrats for uttag av jordprov. Sammantaget har 25 jordprov analyserats med
avseende pa metaller, alifater, aromater, PAH och PCB. Féroreningsbilden i jord beddms som
allvarlig till foljd av att metallhalter 6ver riktvardet for farligt avfall (FA) har patraffats inom delar
av forskolegarden. Dartill utgors patraffade deponirester huvudsakligen av glaskross vilket i sig
kan innebéra en stor risk da mindre barn vistas pa omradet. Deponirester har inte patraffats pa
den ostra forskolegarden och inte heller inom de nordvéastra samt sydvastra delarna. | Bilaga 1
redovisas utforda provtagningspunkter och dess resultat klassade mot Naturvardsverkets
generella riktvarden. | bilagan aterfinns dven ungefarlig utbredning av omraden som bedéms
krava atgadrder.

Patraffade metallfororeningar éverskrider samtliga riktvarden varierande mellan KM-FA. Aktuell
fororening utgors tydligt av ett svartare skikt i form av dldre deponimaterial och glasrester.
Aktuella fororeningar har patraffats pa varierande djup mellan 0,3-2 meter inom fastigheten till
foljd av att delar av omradet sedan tidigare ar sanerat. Forskoleverksamheten har sjilva patalat
att glasbitar nar ytjorden.
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8 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

Riskforutsattningarna skiljer sig at mellan olika egenskapsomraden, fraimst med avseende pa
skyddsobjekt och exponeringsforutsattningar. Aktuellt egenskapsomrade utgors av fastigheten
samt aktuell verksamhet. Markanvandningen for Huvudsta 3:1 klassas som kanslig da
fastigheten nyttjas till férskola, marken boér saledes vara lamplig fér andamalet.

8.1  SPRIDNINGSVAGAR

8.1.1 METALLER

Inom aktuellt omrade har metaller i form av arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar,
krom, kvicksilver, nickel och zink patraffats i jord i halter 6ver aktuell riktvardesniva (KM) i 13 av
25 jordprover.

Arseniks |6slighet, forekomstform och spridningsbendagenhet beror i hog utstrackning pa
redoxforhallanden (anaerobt eller aerobt) samt pH-vardet i marken. Arsenat adsorberas starkt till
Fe- och Al-oxider i mark da pH <8. Arsenit binds bast vid pH>7. Vid anaeroba férhallanden kan
bade arsenat och arsenit reagera med sulfid och bilda komplex och utfallningar. | féororenade
jordar kan aven exempelvis arsenik, krom, svavel och kvicksilver delta i redoxprocesser (Arsenik
(fororenadeomraden.se).

Barium ar vanligt forekommande i mark och tas latt upp av vaxter. Flera bariumféreningar,
exempelvis bariumklorat, ar ocksa toxiska, och ar farliga bade vid fértaring och

inandning. Bariummineraler binds hart till lermineral eller adsorberas av hydroxider och oxider
och ar darfor inte sarskilt roérligt i mark. Vid vissa typer av markforhallanden, speciellt
sandjordar, kan dock, barium ga i 16sning dar halter pa cirka 0,3 mg/Il har uppmatts i
markvatten (Barium (fororenadeomraden.se).

Kadmium adsorberar till lerparticklar och humusamnen. Vid hogre pH kan kadmium till viss del
binda till jarnoxider och karbonater. | reducerande miljo binder kadmium aven till sulfider. Lagt
pH frigor kadmium i mark genom att aluminium och vatejoner tranger bort adsorberat kadmium.
Kadmium ar relativt lattlosligt under aeroba forhallande och lagt pH och binds hart i jorden vid
hogt pH och anaeroba forhallanden (Kadmium (fororenadeomraden.se).

Kvicksilver ar en lattflyktig metall som kan spridas langa avstand i atmosfaren. Kvicksilver
forekommer bade i organisk och oorganisk form och i mark, sediment och i vatten kan
oorganiskt kvicksilver omvandlas till organiskt metylkvicksilver. Metylkvicksilver ar mycket
toxiskt och ansamlas i biota och sprids darefter i vattenmiljon och kan anrikas i fisk.

Kobolt adsorberas starkt till manganoxider och foljer ofta mangan. | jord binds kobolt till
organiskt material, manganoxider, jarnoxider och lermineral. Vid pH> 6.5-7 och vid god tillgang
pa syre oxideras en stor mangd lattldésligt mangan (Mn2+) till svarldsliga manganoxider. Detta
innebdr att kobolt binds starkt i marken 6ver dessa pH och ar mer lattlosligt vid ldgre pH i en
oxiderande miljo.

I mark binds zink, i regel som Zn?, till organiskt material men till viss del &ven med Fe-, Al- och
Mn-oxider vid hogre pH-varden (pH>6). Zink klassas trots det som relativt rérlig i marken da den
vid laga pH-varden blir relativt lattloslig. Zink tillfors aven till marken via atmosfarisk deposition
och ansamlas framst i de dvre delarna av marken som dar rik pa organiskt material. Beroende av
pH forflyttar den sig nedat i markskiktet eller frigors till vattendrag och grundvatten. | starkt
fororenade jordar sker dven utfdllningar av zink med fosfat och hydroxid.

I marken férekommer nickel bundet till organiskt material och vid hoga pH-varden kan det daven
bindas till Fe-, Al- och Mn-oxider vilket begransar mobiliteten. | reducerande miljoé ar nickel dven
bundet i sulfider. | stora drag ar markkemin fér nickel mycket lik den for kobolt och zink. Nickel
ar lattlésligt och mobilt vid laga pH-varden, men binds starkt i marken vid héga pH-varden.

Koppar forekommer i 16st form vanligen i form av tvavart positiva joner, Cu?*. Denna form binder
latt in till humuspartiklar och sprids diarmed i grundvatten fraimst som losta humuskomplex. Om
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det rader reducerande forhallanden i vattnet faller koppar ofta ut i svarldsta sulfider. Aven i jord
binder koppar in till organiskt material och dr darmed mindre spridningsbendget.

Aven bly dr vanligen hart bundet till markpartiklar och férekommer i 16st form frimst i omraden
med blyhaltig mineral i den naturliga jorden eller berggrunden. Generellt har bly en vildigt lag
loslighet i vatten, vilket medfor att spridning av bly framst féorekommer i partikular form.

Bade bly och koppar bedéms spridas inom samt eventuellt ut fran omradet i partikular form,
eller for koppars del som l6sta humuskomplex. | och med att omradet idag ar belagt och/eller
bebyggt beddms infiltrerande nederbérd och perkolerande markvatten vara begransat till ett
minimum, vilket minimerar risken foér spridning via vatten. Aven spridning via damning bedéms
vara mycket begransad.

Inga metaller riskerar att spridas via férangning.

8.1.2 PAH

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn fér en mangd amnen bestaende av
minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid ofullstiandig
forbranning av organiskt material och ingar i bland annat tjara, asfalt, gummi, plast, farg och
insektsgift. Manga PAH:er har lag l6slighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAH:er som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dar PAH H har
hogst farlighet. Bade PAH:er inom PAH M och PAH H anses cancerogena.

I tva av de aktuella provpunkterna har PAH M samt PAH H patraffats i halter 6ver riktvarden for
KM.

9 RISKBEDOMNING

Foreliggande riskbedomning beror dagens markanvandning, det vill saga fortsatt
skolverksamhet. | och med att omradet i dagslaget nyttjas for forskoleverksamhet bedéms
markanvandning motsvara Naturvardsverkets niva KM (kdnslig markanvandning) och nedan
bedémningar utgar fran denna niva.

Inom aktuellt omrade har naturliga jordlager bedémts innehalla relativt laga halter av
fororeningar. Foreliggande riskbedomning har darfor inriktats mot de fyllnadsmassor som finns
inom aktuellt undersékningsomrade.

For att utfora riskbedomning har statistiska berdakningar utforts, i syfte att erhalla representativa
halter for fyllnadslagren inom omradet. For berdkningar av UCLM95 och medianvarden har
programvaran ProUCL 5.1 anvdnts. Berdknade statistiska matt redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstdllning av statistiska matt samt representativa halter for fyllnadsmassor inom Barnens
Montessori Akademi i Huvudsta.

Arsenik 1,47 65,6 1,055 5,51 32,16

Barium 32,5 5620 1,418 149,5 2 242

Bly 16,5 5 880 1,38 166,7 3599

Kadmium 0,117 24,6 1,366 0,578 14,27

Kobolt 4,62 39,6 0,679 9,9 19,29

Koppar 17,4 12 000 2,315 68,4 4 588

Krom (tot) 18 124 0,547 46,25 67,91

Kvicksilver <0,2 11,3 0,749* 3,26 4,35

Nickel 8,33 2010 2,796 22,8 540,6

Zink 57,8 7 540 1,248 290,5 4 326
* CV baserat pa detekterade varden, alltsa utan halter under rapporteringsgrans.
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9.1.1

kobolt, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink patraffats i jord i halter 6ver aktuell

HALSA

Inom aktuellt undersdékningsomrade har metaller i form av arsenik, barium, bly, kadmium,

riktvardesniva (KM) i 13 av 25 jordprover. Inom aktuellt omrade bedéms vuxna och barn

exponeras for fororeningar genom intag av jord, hudkontakt med jord/damm, inandning av
damm, inandning av anga samt eventuellt via intag av vaxter. | och med att omradet ar kopplat
till det kommunala VA-natet beddoms intag av dricksvatten fran omradet inte vara aktuellt i
nuldget.

For att erhalla en 6verblick 6ver vilka halsorisker som kan vara aktuella inom det nu undersdkta
omradet har uppmatta halter, bade i form av enskilda maxhalter och berdknade median- och

UCLM95-varden sammanstallts. Dessa halter jamfors sedan med Naturvardsverkets
envagskoncentrationer avseende manniskors halsa, niva KM, i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Sammanstillning av envigskoncentrationer enligt Naturvardsverkets riktvéirdesmodell avseende
mdnniskors hdlsa, niva KM, samt uppmditt maxhalt och berdknat medelvirde fér halter inom Barnens
Montessori Akademi i Huvudsta. Fetstilta, grénmarkerade envigskoncentrationer indikerar att berdknad
UCLM9I5 éverskrider aktuell envigskoncentration. Fetstilta, gramarkerade celler indikerar jamforvirden
som oOverskrider aktuellt riktvirde.

Envigskoncentrationer (mg/kag)

Riktvarde

Justeringar (mag/kg)

) Ty for Halsorisk- el e A.vrquat -
Amne ||-|Fag av Hudkontakt Inandning Ina.ndnir‘lg e |n?g av hilsa, Komid§- Al.(u.t- IbaSErat it riktvarde | Maxhalt | Medianvarde | UCLMO5
jord | jord/damm | av damm anga varen | VAT | |ingrids. |S¥POnering | toxicitet riktvirde (KM}

Arsenik 4,80 33 360 beaktas j| 0,83 2,80 0,55 data saknas 100 0,55 10 10 65,6 5,51 32,16
Barium 1 300 46 000 27 000 |beaktas ej| 2 600 870 420 data saknas | data saknas 420 80 200 5 620 149,5 2 242
Bly 88 3 200 5300 |beaktasej| 270 270 52 600 data saknas 52 20 50 5 880 166,7 3 599
Kadmium 9 3300 53 beaktas j| 3,10 1,40 0,86 250 data saknas| 0,86 0,20 0,8 24,6 0,58 14,27
Kobolt 88 3 200 2700 |beaktas gj 45 30 15 data saknas | data saknas 15 10 15 39.6 9.9 19,29
Koppar 31 000 ej begr. 27 000 |beaktas ej| 32000 | 2 800 2 200 data saknas |data saknas| 2 200 30 80 12 000 G684 4 588
Krom tot 94 000 | ej begr. gj begr. |beaktas ej|240000(260000| 51 000 |data saknas|data saknas| 31000 30 80 124 46,25 67,91
Kvicksilver| 5,80 210 2100 0,45 3 0,76 0,25 data saknas |data saknas| 0,25 0,10 0,25 11,3 3,26 4,35
Nickel 750 27 000 670 beaktas ej| 390 650 140 data saknas | data saknas 140 25 40 2010 22,8 540.6
Zink 19000 | 680000 ejbegr. |beaktas ej| 19000 [ 3 400 2 500 data saknas |data saknas| 2 500 70 250 7 540 291 4 326

Enligt Naturvardsverkets generella riktvairdesmodell 6verskrider uppmatta maxhalter i samtliga
fallaktuell riktvardesniva. Berdknat UCLM-varde 6verskrider i samtliga fall, med undantag for

krom, aktuell riktvardesniva. Medianvardet for aktuella metaller 6verskrider dock enbart aktuell
riktvardesniva for barium, bly, kvicksilver och zink.

For samtliga nu aktuella 6verskridanden styrs riktvardet avseende manniskors halsa av
langtidseffekter, det vill siga paverkan som uppstar efter daglig paverkan under en langre tid.

Det forekommer inga halter av arsenik 6ver det angivna riskvardet for akuttoxicitet (100 mg/kg
TS).

Sammantaget bedéms uppmatta halter inom forskoleomradet kunna innebara teoretiska
oacceptabla risker avseende manniskors halsa. Risker forknippas framst med intag av jord, intag
av vaxter och risker for langtidseffekter vid langvarig exponering.

9.

1.2

MILO

Narliggande miljo kan paverkas av fororeningar pa ett flertal satt. De envagskoncentrationer som
omfattas i Naturvardsverkets berdkningsmodell ar skydd av markmiljé, skydd av grundvatten
samt skydd av ytvatten.

For att erhalla en 6verblick over vilka halsorisker som kan vara aktuella inom det nu undersokta
omradet har uppmatta halter, bade i form av enskilda maxhalter och berdknade median- och

UCLM95-varden sammanstallts. Dessa halter jamfors sedan med Naturvardsverkets
envagskoncentrationer avseende manniskors halsa, niva KM, i Tabell 4 nedan.
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Tabell 4. Sammanstiillning av envigskoncentrationer enligt Naturvdrdsverkets riktvirdesmodell avseende
skydd av miljo, niva KM, samt uppmditt maxhalt och berdknat medelvdrde for halter inom Barnens
Montessori Akademi i Huvudsta. Fetstilta, gronmarkerade envigskoncentrationer indikerar att berdknad
UCLM95 éverskrider aktuell envigskoncentration. Fetstilta, gramarkerade celler indikerar jamforvirden
som éverskrider aktuellt riktvirde

Skydd av
Emne i:’:ﬂ:j: g‘:und— i:‘;::;:: Bak?‘::: ds- ﬁ:;:;::: Maxhalt | Medianvirde | UCLMO5
Vatten

Arsenik 20 22 360 10 10 65.6 5,51 32,16
Barium 200 G100 48 000 80 200 5 620 1485 2242
Bly 200 130 3 600 20 30 5 880 166,7 3 599
Kadmium 4 7,2 10 0,20 0.8 24,6 0,58 14,27
Kobaolt 20 22 240 10 15 39.6 9.9 19,29
Koppar 30 430 2 400 30 80 12 000 G584 4 588
Erom tot 30 540 1 800 30 30 124 46,25 67,91
Kvicksilver 5 2,2 2,4 0.1 0,25 11,3 3,26 4,35
Mickel 70 43 1200 25 40 2010 22,8 540.6
Zink 250 570 9 G00 70 250 7 540 2Mm 4 326

Enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell 6verskrider samtliga maxhalter den generella
riktvardesnivan. Detsamma galler berdknade UCLM95-varden, med undantag for krom. Vad
galler medianhalter 6verskrider bly, kvicksilver och zink Naturvardsverkets generella riktvarden.

Vad galler arsenik, barium, kadmium, kobolt, kollar, krom och zink styrs samtliga av dessa av
envdgskoncentrationen avseende skydd av markmiljé. Markmiljo enligt Naturvardsverkets
berdkningsmodeller omfattar markens ekosystem, eller biodiversiteten, och
envagskoncentrationen ar den som ger skydd at 90 % av de forvantade arterna i marken. Vidare
anges att markmiljon inom ett omrade ska motsvara det skydd som den planerade
markanvandningen kraver. Inom aktuellt omrade finns inga planer pa att féorandra verksamheten,
varfor KM kan anses vara en efterstravansvard niva for markmiljon.

Aktuellt omrade omfattas av den kommunala verksamhetsplanen for VA, varfor skydd av
grundvatten inte bedoms vara aktuellt. Vidare har borrning utforts inom omradet ner till ett djup
av som mest 2,5 m under befintlig markyta utan att grundvatten patraffats. Bedomda
fyllnadsmassor, vilka bedoms vara de jordlager dar risker for féroreningar framst foreligger,
bedoéms framst foreligga ovan grundvattenytan. Risker for fororeningsspridning bedéms darmed
vara begransade.

For koppar och kvicksilver indikerar representativa halter att det kan féreligga risker avseende
ytvatten. Narmaste ytvatten ar Ulvsundasjon, beldagen cirka 0,7 km séder om aktuell fastighet,
nedstroms i bedémd spridningsriktning. Ulvsundasjon, vilken dr en del av Malaren, uppnar enligt
VISS (VattenInformationsSystem Sverige) ej god kemisk status, bland annat utifran de nationella
undantagen avseende bromerad difenyleter och kvicksilver. Risker forknippade med aktuellt
omrade dr i dagsldget inte méjlig att uttala sig om, eftersom ingen grundvattenprovtagning har
utforts. Det ar darfor inte mojligt att skatta en eventuell fororeningsspridning fran omradet.

9.2 SAMMANFATTANDE RISKBEDOMNING

Inom aktuellt omrade for forskolan bedoms det foreligga risker avseende manniskors halsa och
milj6, framst forknippad med fororeningsférekomst i fyllnadsmassorna. Féroreningar
forekommer inte i halter 6ver akuttoxiska nivaer, men mycket héga halter av framst bly, koppar,
nickel och zink har patraffats. Risker forknippas framst med intag av jord, intag av vaxter och
risker for langtidseffekter vid langvarig exponering. For miljon finns risker avseende markmiljon,
men aven risker for paverkan pa grund- och ytvatten inom och utanfér omradet.

Sammantaget beddms det foreligga ett atgdrdsbehov for delar av forskolegarden, for att erhalla
nivaer med acceptabel riskniva for fortsatt forskoleverksamhet. | och med att representativa
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halter for fyllnadsmassor overskrider den idag gallande riktvardesnivan (KM) bedéms atgarder
kravas. Delar av forskolegarden ar sedan tidigare sanerad, dessa delar, huvudsakligen de 6stra
delarna av férskolegarden, beddms inte aktuella for ytterligare saneringsatgdrder.

10 ATGARDSFORSLAG

Den nu genomfdrda undersdkningen och riskbedémningen, tillsammans med tidigare
genomforda undersdékningar och riskbeddmningar, indikerar att det foreligger oacceptabla risker
for manniskors halsa och miljon inom delar av aktuell fastighet. Utifran detta bedéms det
foreligga ett atgardsbehov for delar av fastigheten. Uppskattad utbredning av omraden som
kraver atgard redovisas i bilaga 1. Atgardsbehovet bedéms som bradskande fér de omraden déar
fororeningar har konstaterats, i och med att det foreligger hoga halter inom omraden dar barn
vistas dagligen. Atgdrder som medfér minskad kontakt med férorenade massor rekommenderas.
Dessa atgarder kan utgoras av ett mass-skifte, dir samtliga fyllnadsmassor byts ut, alternativt
med en Overtackning dar avstandet till fororenade massor 6kas till en sadan grad att exponering
for fororeningar minimeras. Overtiackning riskerar dock att vara en tillfillig |16sning, eftersom
deponimassor kan spridas lateralt i samband med exempelvis kommande grdvarbeten. Atgéard
med Overtiackning bedoms inte pa ett fullgott satt sakerstalla att risker for manniskors halsa och
miljo ar acceptabel 6ver tid.

For att sdkerstalla att en tillracklig markfunktion erhalls i samband med overtdackning eller mass-
skifte bedéms det dock vara aktuellt med krav pa aterfyllnadsmassor. Vid bada de foreslagna
atgardsalternativen kommer dagens markekosystem att storas. For att underlatta for
ateretablering behover tillford jord inom planerade gronytor vara av sadan typ att goda
levhadsforutsattningar skapas.

11 SLUTSATSER

Inom aktuellt omrade, Barnens Montessori Akademi i Huvudsta, Solna, bedrivs idag
forskoleverksamhet. Omradet har tidigare konstaterats uppfyllt av deponimassor med pavisad
fororeningsférekomst. Delar av forskolegarden ar sedan tidigare sanerad. Vid den nu
genomforda undersékningen har metaller i form av arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink patraffats i jord i halter 6ver aktuell riktviardesniva
(KM) i 13 av 25 jordprover inom delar av forskolegarden. Tyréns bedomning ar att det foreligger
oacceptabla risker avseende manniskors halsa och miljon utifran uppmatta halter. Risker
konstateras foreligga bade vid korttids- och langtidsexponering.

I och med att forskoleverksamhet bedrivs inom omradet rekommenderas att atgarder avseende
fororeningar vidtas sa snart som mdjligt. Atgarder bér riktas mot att minimera exponering for
patraffade fororeningar, exempelvis genom mass-skifte av fyllnadsmassor eller genom
overtackning. Risker med overtdackning ar dock att atgarden inte medfor ett permanent skydd
inom omradet, vilket bedoms kravas for att sdakerstalla att risker for manniskors halsa och miljo
ar acceptabel 6ver tid. Sammantaget bedoms fororeningshalterna i sig innebara risker for
manniskor pa platsen, att patraffat material dessutom utgors av glasbitar i stor utstrackning
forstarker riskbilden med hansyn till att sma barn vistas pa omradet.

I Miljébalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som dger eller brukar en fastighet skall underrétta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medfor
skada eller oldagenhet for manniskors hélsa eller miljon. Det rekommenderas att denna rapport
delges tillsynsmyndigheten.

All hantering av fororenade massor dar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmédlan om avhjadlpande
atgarder lamnas in till och godkadnnas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.
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forenklad till fordjupad riskbedéomning. Rapport 5977. 2009.

Naturvardsverket, 2009d Att vdlja efterbehandlingsatgard. En vagledning fran
overgripande till matbara atgardsmal. Rapport 5978. 2009.

Avfall Sverige 2019 Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for
farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.

SGF Fororenade omraden - undersdkningar

SGU Jordartskartan

Uppdrag: 308296C, Barnens Montessori forskola, Huvudsta 2023-02-01
Bestallare: Ework Group AB/Solna stad Rapport

0:\nor\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori férskola Huvudsta\Rapportering\RAPPORT och RISKBEDOMNING_Montessori férskola
Solna_2023-02-01.docx
18(18)



Bilaga 1 - Situationsplan
med provtagningspunkter

Teckenforklaring

Klass

Ej analys, bedémt nyare fylining
<KM

KM-MKM

MKM-FA

>FA

Atgard kravs gj

Beddmt atgardsbehov

Oséakert om atgard kravs

De omraden som beddms krava
atgarder ar uppskattade utifran
befintligt underlag. Slutgiltig
omfattning avgors i samband med
atgard utifran faktisk utbredning
av deponirester.

0 25 5 10 meter A

UPPDRAG ANSVARIG
308296 My Nilsson

ORT, DATUM SKALA
Vasteras, 2023-01-27 1:500




— 308296C, Montessori forskola Huvudsta 2022-08-15
TYRE N S Solna stad Bilaga 2
1(2)
Laboratorieanalysresultat for jord
Enhet: mg/kg TS > Mindre &n ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.
> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
> Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kénslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).
OBS detta blad innehaller sammanvéagning FA -z Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.
2 £ N © 10 e g §
2|12 |=|2 @ 3 8 8 8 9 o o _ g S
Jamforvarden g 1 e|s S 3 g g & o) § § § & _ 3 _ = 5 z _
12|35 3 2 | R|IR IR R R 5| 5| 5 < | & e8| S| s |8|2| |-
[0} = « c h — — — = = o= o= o= X o~ =l = - o = = =
c|B|E|c| B | § |2 |S |88 |8 & |28 8|8 ¢ |z |2 |3 |8 |c|S|8 |8 |§8|:c|28|¢8|:¢|:z
2 |ela|elg] & 2 gl s ||| |5 |5 |z|s|c|& |8 |&g|z|&8|&s|g|e|&|c|c|2]|S|8§
MRR - - - - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120
KM 0,012 10 10 10 12 20 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250
MKM 0,04 40 50 50 80 120 | 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
FA
Provpunkt m u my |Jordart Sammanvagt FA
22701 0,5-1 |F.grstSa Skrap/glas  [FARLIGT AVFALL! 88 33,1 |1980 8,63 [39,6 946 [326 |212 17,1
22701 1-1,5 |F.grstSa Skrap/glas 6,7 87 <0.010 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 (<10 |<10 |<20 (<20 24 [<1.0 |<1.0 |<1.0 [<0.15 |<0.25 [<0.33 |65,6 |1080 1870 |8,79 (34,9 |1010 |88 5,3 118 (19,8
22703 0-0,3 |F.Sa 7,2 98 <0.010 |<0.050 [<0.050 |<0.050 (<10 |<10 |<10 (<20 <20 |<1.0 [<1.0 |<1.0 [<0.15 |<0.25 |<0.33 (3,41 |32,5 21,2 |0,117 |4,62 (174 |18 <0.2 (10,6 |24,6 [60,3
22703 0,3-1 |F.grstSa Skrap/glas  |FARLIGT AVFALL! 90 35,7 (3280 175 |29,1 93,6 (11,3 13,7
22703 1-1,7 |F.grstSa Skrap/glas |FARLIGT AVFALL! 7,1 93 23 5620 [2200 |15 16 2490 |77,6 10,4 |68,8 (20,1
22704 0-0,5 |F.grstSa 7,7 92 291 |38,8 (16,5 |0,136 [6,75 |19,1 28,6 (<0.2 |12,1 (32,2 (57,8
22704 0,5-1 |F.grstLet 83 3,15 (58,3 |22,4 |0,134 (7,38 |20,9 (36,9 |<0.2 145 351 |724
22705 0-0,5 |F.samulLet 85 3,58 (70,1 |24,6 |0,241 |7,52 |31,8 (554 |1,39 |20,3 (34,4 |66,7
22706 0-0,5 F.grsalLet Tegel/glas 75 88 2,6 39,6 17 0,153 |6,04 (20,2 |21,2 <0.2 11,6 |27,6 65,6
22706 0,5-1 |F.grsaLet Tegel/glas 7,6 88 <10 |[<10 |<20 (<20 28 |<1.0 [<1.0 1,2 [<0.15 |4,16 |3,99 (18,6 |891 1360 (7,34 |17,6 |631 45,7 13,34 (64,1 |24
22706 1-1,7 |F.grsalLet Tegel/glas |FARLIGT AVFALL! 85 30 1700 (1140 |9,18 |[16,5 [942 60,6 [2,57 |101 |11,8
22711 0,5-1 |F.salet Tegel FARLIGT AVFALL! 92 2,12 |71,7 (28,8 |0,196 (8,09 |19,5 |30,8 (<0.2 |17,6 (43,4 (98,1
22711 1-1,5 |F.stgrSa Tegel 92 2,72 49,6 [28,8 |0,155 [6,54 |19,9 315 |[<0.2 |17,4 [659 (744
22708 0-0,5 [F.mu 81 6,63 |207 300 [0,693 19,88 (105 42,4 [<0.2 25,3 (40,1 |447
22709 0,5-1 |F.muSa 90 3,04 (92 33,3 (0,19 19,92 (29,2 36,9 |[<0.2 (20,1 |46,3 (134
22712 0,3-1 [F.grSa 147 69,6 (17,1 0,125 (7,44 |28,7 46,8 [<0.2 |159 (458 (62,9
22713 0-0,5 |F.grmuSa 353 (648 |186 |[0,136 |7,88 |21,1 (324 |<0.2 |12 51,6 |70,5
22714 0-0,2 |F.saMu 4,39 (88,7 30,7 [0,462 |6 284 (259 |<0.2 [8,33 (36,2 |103
22714 0,8-1,5 |F.deponirester FARLIGT AVFALL! <0.15 (3,99 |3,19 (24,6 |1770 3,1 19,9 |762 91,8 (1,8 124 (19,3 2280
22715 0,9-1,5 |F.deponirester <0.15 |0,69 (0,88 |40 1690 (1620 |10,8 (20,9 |1070 |124 549 (116 |18,9
227117 1,5-1,9 |F.deponirester 185 [1010 [1380 (3.8 [151 [717 544 (2,16 [101 [229
22718 1-1,3 |F.deponirester FARLIGT AVFALL! <0.15 [<0.25 |<0.22 (28,6 |1380 19,9 |962 107 2,74 1204 |29

H24,6

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehdllet av PCB-féreningar dar FA-gransen for PCB-tot &r 50 mg/kg TS



TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

Enhet: mg/kg TS

OBS detta blad innehaller sammanvagning FA

Jamforvarden
K g
o —_
g a
MRR -
KM 0,008 [rv saknas
MKM 0,2 rv saknas
FA

Provpunkt m u my |Jordart Sammanvagt FA

22701 0,5-1 |F.grstSa Skrap/glas  [FARLIGT AVFALL!

22701 1-1,5 |F.grstSa Skrap/glas 190

22703 0-0,3 F.Sa <5

22703 0,3-1 |F.grstSa Skrap/glas  [FARLIGT AVFALL!

22703 1-1,7 |F.grstSa Skrap/glas |FARLIGT AVFALL! 53,5

22704 0-0,5 F.grstSa 5,29

22704 0,5-1 F.grstLet

22705 0-0,5 |F.samuLet

22706 0-0,5 |F.grsalet Tegel/glas <5

22706 0,5-1 |F.grsalLet Tegel/glas 24,1

22706 1-1,7 |F.grsalet Tegel/glas |FARLIGT AVFALL!

22711 0,5-1 |F.salet Tegel FARLIGT AVFALL!

22T11 1-1,5 |F.stgrSa Tegel <0.0070

22708 0-0,5 [F.mu <0.0070

22709 0,5-1 F.muSa

22712 0,3-1 |F.grSa

22713 0-0,5 F.grmuSa

22T14 0-0,2 |F.saMu

22714 0,8-1,5 |F.deponirester FARLIGT AVFALL!

22715 0,9-1,5 |F.deponirester

22717 1,5-1,9 |F.deponirester

22718 1-1,3 |F.deponirester FARLIGT AVFALL!

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehdllet av PCB-féreningar dar FA-gransen for PCB-tot &r 50 mg/kg TS

308296C, Montessori forskola Huvudsta
Solna stad

2022-08-15
Bilaga 2
2(2)
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Bilaga 3

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

JORD

Datum Tid: Vader och temperatur:
2022-06-22 & 2022-09-27 8:00-16:00 Soligt +25
Uppdragsnummer: Uppdragsnamn och plats: Bestillare:

308296C Barnens Montessori Akademi Solna stad

Huvdsta

Provtagare & signatur:

Uppdragsansvarig:

Fdltingenjor/Gravmaskinist:

My Nilsson My Nilsson Johan Lantz JM Geo)
Provtagningsmetod: Foton: Beskrivning av punktens lige:
Skruv O Vyfoto O Provtagningspunkt
O Gravmaskin Annan:
[ Spade
Annan:
Grundvattenror: Inmatning:
Typ av lock: Ja
UJa Nej Samtliga punkter &r inméatta med GPS
O Dexel [ Lasbart O Ej lasbart | O Nej

Dimension O 50 O63 O110

Material:

A: Totallangd (m) ______________
B: Filterlangd (m) ______________

Utrustning/Metod:

0O PEH (HDPE) OO PvC O Stalrér |C:Gwyta(momy) ______ L H—
O Annat: D:ROk(momy) ____________ Typ av markyta:
O Asfalt Grus Gras

O Bentonittdtning O Sandfilter Blandat

Jordarts Anmarkning " _g
Lopnr - djup Jordart (t ex farg, lukt, vatten) E%
(fr. my) Uppskatta grundvattenytan! g -g § <
(€] 42 ®

22T01 0-0,5 F. mulLet
0,5-1 F.grstSa Skrap/glas X
1-1,5 F. grstSa Skrap/glas X
1,5-2 Sa X

22703 0-0,3 F.Sa X
0,3-1 F.grstSa Skrap/glas X
1-1,7 F.grstSa Skrap/glas X
1,7-2 Le

22T04 0-0,5 F.grstSa X
0,5-1 FgrstLet X
1-1,5 Let

22TO05 0-0,5 F.samulLet X
0,5-1 F.Let
1-1,5 Stop mot block/berg

22T06 0-0,5 F.grsalet Tegel/glas X

Uppdrag: 308296C Barnens Montessori akademi

Bestallare: Solna Stad

0:\NOR\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori forskola Huvudsta\Rapportering\Bilaga x - Fédltanteckningar jord.docx



TYRENS

PROVTAGNINGSPROTOKOLL

JORD

Jordarts Anmarkning " g
-di > XY
Lopnr djup Jordart (t ex farg, lukt, vatten) '_,‘:’ =§
IS (3K
(elmy) Uppskatta grundvattenytan! 2 22~
> c 5 >
€] 4w
0,5-1 F.grsalet Tegel/glas X
1-1,7 F.grsalet Tegel/glas X

1,7-2 Le

22T08 0-0,5 F.mu X
0,5-1 F.mulLet
1-1,3 Let Stop block/berg
22T09 0-0,5 F.muSa
0,5-1 F.muSa Tegel Stop bock/berg X
22T11 0-0,5 F.saMu
0,5-1 F.salLet Tegel
1-1,5 F.stgrSa Tegel
1,5-2 F.stgrLet Tegel
2-2,5 F.grLet Tegel/hart lite material
Kompletterande provtagning den 27/9
22T12 0-0,3 Mule X
0,3-1.0 |F.grSa Stopp mot block ca Tm
22713 0-0,5 F.grmuSa X
0,9-1,5 |let
22T14 0-0,2 F.saMu X
0,2-0,8 |F.grSa Fiberduk ca 0,8
0,8-1,5 |F.glas Glasfyll, svart, kol X
22TI15 0-0,2 F.muSa X
0,2-0,9 |F.grSa Nyare fyllnadsmaterial
0,9-1,5 |F.glas glas
1,5-2 Let
22T16 Stop vid fler borrningar 0,3, ingen
glasfyll
22T17 0-1,5 F.grSa Nyare fyllnadsmaterial X
1,5-1,9 |F.glas glas X
1,9-2,5 | Let
22T18 0-0,2 F.saMu X
0,2-1 F.F.grSa Nyare fall
1-1,3 F.glas Glas (stop mot berg) X
22T19 0-1 F.grSa Nyare fyll
1-1,1 F.grSa Tegelrester, ej glas X
1,1-1,4 | Let Stopp 1,4

22T20 0-0,2 F.saMu

Uppdrag: 308296C Barnens Montessori akademi
Bestallare: Solna Stad

O:\NOR\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori férskola Huvudsta\Rapportering\Bilaga x - Filtanteckningar jord.docx



TYRENS PROVTAGNINGSPROTOKOLL

JORD

Jordarts Anmarkning " _g

Lopnr - diup Jordart (t ex farg, lukt, vatten) _Eé
(elmy) Uppskatta grundvattenytan! g -g é <

(€] 42w
0,2-1 F.grLet Aterfylld lera
1-1,4 F.grLet Graare ev lukt?
1,4-1,5 |Silt
22T21 0-0,6 F.musagrlet Blandat stopp mot berg/block

20T22 0-0,1 saMu

0,1-0,6 |F.saGr

0,6-1,3 |F.let

1,3-2 Le

*Inom tidigare sanerat omrade, bedoéms inte krava analys igen, sanering verifierad

Uppdrag: 308296C Barnens Montessori akademi
Bestallare: Solna Stad

O:\NOR\308296\N\=Arbetsarea=\308296C Montessori férskola Huvudsta\Rapportering\Bilaga x - Filtanteckningar jord.docx



ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : 8§T2220518 Sida :1av1s
Kund . Tyréns Sverige AB Projekt : 308296C
Kontaktperson : My Nilsson Bestallningsnummer : 308296C
Adress . Master Ahls gata 8 Provtagare : My Nilsson

722 12 Vasteras Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-06-30 08:00
E-post : my.nilsson@tyrens.se Analys paborjad 1 2022-07-01
Telefon D Utfardad 1 2022-07-12 07:45
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 14
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover : 14

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
5 C S
= ¢ ilacwRa
@) z B -
% N\
AN
EDITY irfygl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida :2av15

Ordernummer 1 ST2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22701 0,51

Laboratoriets provnummer ST2220518-001
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - Ms-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1980 +198 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 8.63 +0.86 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 39.6 +4.0 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 94.6 +9.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 3780 + 378 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 3.26 +0.67 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 212 +21 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 3480 + 348 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 171 +17 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 7540 + 754 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 87.5 +2.00 % MS-1 TS-105 LE

1.00 ‘




Sida :3av15

Ordernummer 1 8T2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22701 11,5

Laboratoriets provnummer ST2220518-002
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Torkning Ja - - - M-KM1 S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-KM1 S-PP-siev/grind LE
- - M-KM1 S-PM59-HB LE
Uppslutning AR Ja - - - M-KM1 S-PAR53-HB LE
B, bor 190 +30 mg/kg TS 5.00 M-AR-ADD S-SFMS-53 LE
As, arsenik 65.6 +6.6 mg/kg TS 0.500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1080 +108 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 8.79 +0.88 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 34.9 +3.5 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 88.0 +8.8 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 1010 +101 mg/kg TS 0.300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 5.30 +1.09 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 118 +12 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1870 +187 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 19.8 +2.0 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 3060 + 306 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 24 +14 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -— mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST

acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 4avib
Ordernummer 1 8T2220518
Kund . Tyréns Sverige AB

ALS

Parameter ‘ Resultat LOR Analyspaket Metod ‘ Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
torrsubstans vid 105°C 86.9 +5.21 % 1.00 M-KM1 TS-105 ST
pH vid 20°C 6.7 * -— - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE




Sida :5av15

Ordernummer 1 8T2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22703 0-0,3

Laboratoriets provnummer ST2220518-003
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja e - - M-KM1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja — - - S-pH S-PP-dry50 LE

- - M-AR-ADD S-PAR53-HB LE
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
B, bor <5 - mg/kg TS 5.00 M-AR-ADD S-SFMS-53 LE
As, arsenik 3.41 +0.34 mg/kg TS 0.500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 325 +33 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.117 +0.013 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.62 +0.46 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.0 +1.8 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 17.4 +1.8 mg/kg TS 0.300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 10.6 +1.1 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 21.2 +2.1 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 246 +25 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 60.3 +6.0 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -— mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST

mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :6av15s
Ordernummer 1 8T2220518
Kund . Tyréns Sverige AB

ALS

Parameter ‘ Resultat MU ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 <15 - mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
[Fysikaliska paramatrar
pH vid 20°C 7.2* - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 97.9 +5.87 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22703 0,3-1
Laboratoriets provhummer ST2220518-004
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning i
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen ;
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 3280 +328 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 17.5 +1.8 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 29.1 +29 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 93.6 +94 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 12000 + 1200 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 11.3 +2.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 2010 + 201 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 5880 + 588 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 13.7 +14 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 7380 +738 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 90.0 +2.00 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE




Sida 1 7av15
Ordernummer 1 8T2220518
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22703 11,7
Laboratoriets provnummer ST2220518-005
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - M-KM1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - - S-pH S-PP-dry50 LE
- M-KM1 S-PM59-HB LE
Uppslutning AR Ja - - - M-KM1 S-PAR53-HB LE
[ etaler och grandamnen = T S
B, bor 53.5 +8.4 mg/kg TS 5.00 M-AR-ADD S-SFMS-53 LE
As, arsenik 23.0 +23 mg/kg TS 0.500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 5620 + 562 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 15.0 +1.5 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 16.0 +1.6 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 77.6 +78 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 2490 + 249 mg/kg TS 0.300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 10.4 +2.1 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 68.8 +6.9 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 2200 + 220 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 20.1 +2.0 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 5560 + 556 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 92.9 +2.00 % 1.00 M-KM1 TS-105 LE
pH vid 20°C 7.1* - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
Matris: JORD Provbeteckning 22704 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2220518-006
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter Resultat MU ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - M-KM1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja - - S-pH S-PP-dry50 LE
[Provhereining
Uppslutning AR Ja - - - M-AR-ADD S-PAR53-HB LE
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
5.29 +0.85 mg/kg TS 5.00 M-AR-ADD S-SFMS-53 LE
As, arsenik 2.91 +0.29 mg/kg TS 0.500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 38.8 +3.9 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.136 +0.014 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.75 +0.68 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 28.6 +29 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.1 +1.9 mg/kg TS 0.300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 121 +1.2 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 16.5 +1.7 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 32.2 +3.2 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 57.8 +58 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
1.00 M-KM1 TS-105 LE
pH vid 20°C 7.7* - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE




Sida :8av15
Ordernummer 1 ST2220518
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22704 0,5-1
Laboratoriets provnummer ST2220518-007
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter ‘ Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 58.3 +5.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.134 +0.014 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.38 +0.74 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 36.9 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.9 21 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 14.5 +1.5 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 22.4 +22 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 35.1 +35 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 724 +73 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 82.6 +2.00 % » 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 22T05 0-0,5
Laboratoriets provhummer ST2220518-008
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - Ms-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 3.58 +0.36 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 70.1 +7.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.141 +0.015 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.52 +0.75 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 55.4 +55 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 31.8 +3.2 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 1.39 +0.29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 20.3 +2.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 24.6 +25 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 34.4 +3.4 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 66.7 +6.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 1.00 MS-1 TS-105 LE
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Ordernummer 1 ST2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22706 0-0,5

Laboratoriets provnummer ST2220518-009
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja - - - M-KM1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja — - - S-pH S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning AR Ja ——— - - M-AR-ADD S-PAR53-HB LE
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE

[ etaler och grandamnen =
B, bor <5 - mg/kg TS 5.00 M-AR-ADD S-SFMS-53 LE
As, arsenik 2.60 +0.26 mg/kg TS 0.500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 39.6 +4.0 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.153 +0.016 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.04 +0.60 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 21.2 +2.1 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 20.2 +2.0 mg/kg TS 0.300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.6 +1.2 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 17.0 +1.7 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 27.6 +28 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 65.6 +6.6 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 88.0 +2.00 % 1.00 M-KM1 TS-105 LE
pH vid 20°C 75* - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
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Ordernummer 1 8T2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22706 0,5-1

Laboratoriets provnummer ST2220518-010
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling Ja e - - M-KM1 S-PP-siev/grind LE
Torkning Ja — - - S-pH S-PP-dry50 LE
- - M-AR-ADD S-PAR53-HB LE

Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
B, bor 241 +3.8 mg/kg TS 5.00 M-AR-ADD S-SFMS-53 LE
As, arsenik 18.6 1.9 mg/kg TS 0.500 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 891 +89 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 7.34 +0.73 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 17.6 +1.8 mg/kg TS 0.100 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 45.7 +4.6 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 631 + 63 mg/kg TS 0.300 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 3.34 +0.69 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 64.1 +6.4 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1360 +136 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 24.0 +24 mg/kg TS 0.200 M-KM1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 2760 + 276 mg/kg TS 1.00 M-KM1 S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 28 +15 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 12> - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 1.2 +0.7 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -— mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST

mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren 0.12 +0.07 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.87 +0.28 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.43 +0.15 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.58 +0.48 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.16 +0.36 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.77 +0.24 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.82 +0.26 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.74 +0.23 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :11av 15
Ordernummer 1 8T2220518
Kund . Tyréns Sverige AB

ALS

Parameter ‘ Resultat MU ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt

bens(k)fluoranten 0.30 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.69 +0.22 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.10 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.31 +0.12 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.26 +0.10 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 8.2 27 mg/kg TS 1.5 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 3.68* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 447 - mg/kg TS 0.45 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 4.16* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 3.99* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST

[Fysikaiskaparametar
pH vid 20°C 76* - - 2.0 S-pH S-VK085-pH LE
torrsubstans vid 105°C 88.0 +5.28 % 1.00 TS105 TS-105 ST
Matris: JORD Provbeteckning 22706 1-1,7

Laboratoriets provhummer ST2220518-011
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Provberedning i

Siktning/mortling - Ms-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning

Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen ;

0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1700 +170 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 9.18 +0.92 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 16.5 +1.7 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 60.6 +6.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 942 + 94 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 2.57 +0.53 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 101 +10 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1140 +114 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 11.8 +1.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 4100 +410 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 85.4 +2.00 % MS-1 TS-105 LE

1.00 ‘
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Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22711 0,51

Laboratoriets provnummer ST2220518-012
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 71.7 7.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.196 +0.020 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.09 +0.81 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 30.8 +3.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.5 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 17.6 +1.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 28.8 +29 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 43.4 +4.3 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 98.1 +9.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 91.7 +2.00 % » MS-1 TS-105 LE

1.00 ‘




Sida :13av15

Ordernummer 1 8T2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22711 11,5

Laboratoriets provnummer ST2220518-013
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund f
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 49.6 +5.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.155 +0.016 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.54 +0.65 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 31.5 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 19.9 +2.0 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 17.4 +1.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 28.8 +29 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 65.9 +6.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 74.4 +75 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE

[Polyiorerade bienyier bcs)
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
torrsubstans vid 105°C 92.4 +5.54 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida 114 av15

Ordernummer 1 ST2220518

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22701 1,5-2

Laboratoriets provnummer ST2220518-014
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund 4
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 89.2 +8.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.725 +0.073 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.69 +0.47 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 18.4 +1.8 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 51.8 +52 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 0.570 +0.118 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 11.5 +1.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 146 +15 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 20.5 +2.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 210 +21 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE

[Fysikaiskaparametrar
torrsubstans vid 105°C 82.8 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE




Sida :15av 15
Ordernummer 1 ST2220518
Kund . Tyréns Sverige AB

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod |

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-53 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PAR53-HB.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-VK085-pH* pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2021).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

HS-0J-21 Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; och SPIMFAB.

0OJ-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.

SVOC-/HS-0J-21* Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestédmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgoérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod :

S-PAR53-HB Uppldsning med kungsvatten i hotblock enligt SE-SOP-0047 (SS-EN I1SO 54321:2021 och SS-EN 16174:2012).
S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PVK085* Prep metod pH i jord och slam enligt SE-SOP-0550 (SS-ISO 10390:2007; SS-EN 15933:2012).

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgrédnsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : 8§T2226582 Sida :1avb
Kund . Tyréns Sverige AB Projekt : 308296C
Kontaktperson : My Nilsson Bestallningsnummer : 308296C
Adress . Master Ahls gata 8 Provtagare : My Nilsson

722 12 Vasteras Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-09-01 08:00
E-post : my.nilsson@tyrens.se Analys paborjad 1 2022-09-01
Telefon D Utfardad 1 2022-09-07 10:38
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover : 3
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover 03

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
5 C S
= ¢ ilacwRa
@) z B -
% N\
AN
EDITY irfygl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2avh

Ordernummer 1 ST2226582

Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22708 1-1,3

Laboratoriets provnummer ST2226582-001
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22
Parameter ‘ Resultat MU ‘ ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
- MS-1 S-PP-siev/grind LE

Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE

0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 172 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.360 +0.036 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 8.31 +0.83 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 37.4 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 56.6 +57 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 20.2 +2.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 76.5 77 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 40.8 +4.1 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 235 +24 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 90.4 MS-1 TS-105 LE

+2.00 % 1.00 ‘




Sida :3avh

Ordernummer 1 ST2226582

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22708 0-0,5

Laboratoriets provnummer ST2226582-002
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund f
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 207 +21 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.693 +0.070 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.88 +0.99 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 42.4 4.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 105 + 11 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 253 +25 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 300 +30 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 40.1 +4.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 447 +45 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE

R e
PCB 28 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 52 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
PCB 101 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 153 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 138 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 180 <0.0020 - mg/kg TS 0.0020 OJ-2A 0J-2a ST
Summa PCB 7 <0.0070 * - mg/kg TS 0.0070 0J-2A 0J-2a ST
torrsubstans vid 105°C 80.7 +4.84 % 1.00 MS-1 TS-105 ST




Sida :4avh

Ordernummer 1 ST2226582

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22709 0,5-1

Laboratoriets provnummer ST2226582-003
Provtagningsdatum / tid 2022-06-22

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Siktning/mortling Ja - - - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning ‘ Ja ‘ - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 3.04 +0.30 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 92.0 +9.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.190 +0.020 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 9.92 +0.99 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 36.9 +3.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 29.2 +29 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 20.1 +2.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 33.3 +33 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 46.3 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 134 +13 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 89.8 +2.00 % 1.00 MS-1 TS-105 LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod 1

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

0J-2a Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder

S-PM59-HB

Upplosning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.




Sida :5avd
Ordernummer 1 ST2226582
Kund . Tyréns Sverige AB
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter ver rapporteringsgrénsen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

LE

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2230488 Sida c1av8
Kund . Tyréns Sverige AB Projekt : 308296C
Kontaktperson : My Nilsson Bestallningsnummer D
Adress . Master Ahls gata 8 Provtagare : My Nilsson

722 12 Vasteras Provtagningspunkt Do

Sverige Ankomstdatum, prover 1 2022-09-30 08:00
E-post : my.nilsson@tyrens.se Analys paborjad 1 2022-10-03
Telefon D Utfardad 1 2022-10-06 11:28
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover . 8
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-TYR-AB0002 (OF190079) Antal analyserade prover 0 8

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultatet
galler endast materialet sdsom det har mottagits, identifierats och testats. Laboratoriet tar inget ansvar fér information i denna
rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i
samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
5 C S
= ¢ ilacwRa
@) z B -
% N\
AN
EDITY irfygl W
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.se
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer 1 ST2230488
Kund . Tyréns Sverige AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 22712 0-0,3
Laboratoriets provnummer ST2230488-001
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27
Parameter ‘ Resultat MU ‘ ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '

- MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning Ja - ‘ P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE

0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 54.0 +54 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.167 +0.017 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.33 +0.73 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 29.7 +3.0 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 24.0 24 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 16.1 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.9 +1.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.4 +36 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 76.3 +7.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 82.8 +2.00 % 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 22712 0,31

Laboratoriets provhummer ST2230488-002

Provtagningsdatum / tid 2022-09-27

Parameter Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 1.47 +0.15 mg/kg TS » 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 69.6 7.0 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.125 +0.013 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.44 +0.74 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 46.8 +4.7 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 28.7 +29 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 15.9 +1.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 171 +17 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 45.8 +4.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 62.9 +6.3 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 1.00 MS-1 TS-105 LE




Sida :3avs
Ordernummer 1 ST2230488
Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22713 0-0,5
Laboratoriets provnummer ST2230488-003
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27
Parameter ‘ Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 64.8 +6.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.136 +0.014 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.88 +0.79 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 32.4 +3.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 211 21 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.0 +1.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 18.6 +1.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 51.6 +52 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 70.5 +7.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 93.4 +2.00 % » 1.00 ‘ MS-1 TS-105 LE
Matris: JORD Provbeteckning 22714 0-0,2
Laboratoriets provhummer ST2230488-004
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - Ms-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik 4.39 +0.44 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 88.7 +8.9 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.462 +0.046 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.00 +0.60 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 25.9 +2.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 28.4 +28 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <0.2 - mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.33 +0.83 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 30.7 +3.1 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 36.2 +3.6 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 103 +10 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Fysikaliska parametrar
torrsubstans vid 105°C 1.00 MS-1 TS-105 LE
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Ordernummer 1 ST2230488

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22714 0,8-1,5

Laboratoriets provnummer ST2230488-005
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 1.00 ‘ TS105 TS-105 ST
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja | J— ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE

| Torkning ‘ Ja \ - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 24.6 +25 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1770 £177 ma/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 3.10 +0.31 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 19.9 +2.0 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 91.8 +9.2 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 762 +76 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 1.80 +0.37 ma/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 124 +12 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 5090 + 509 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 19.3 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 2280 +228 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.75 +0.30 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen 0.25 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 1.65 +0.55 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 1.34 +0.46 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.56 +0.24 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.52 +0.23 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.68 +0.27 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.20 +0.17 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.50 +0.22 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen 0.06 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.35 +0.21 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.32 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 7.2 +2.6 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 2.84* - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 4.34* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 3.99* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 3.19* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2230488

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 227150,9-1,5

Laboratoriets provhummer ST2230488-006
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 1.00 ‘ TS105 TS-105 ST
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja | J— ‘ - - MS-1 S-PP-siev/grind LE

| Torkning ‘ Ja \ - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 40.0 +4.0 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1690 + 169 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 10.8 +1.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 20.9 +2.1 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 124 +12 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 1070 +107 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 5.49 +1.13 ma/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 116 +12 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1620 + 162 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 18.9 +1.9 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 4690 + 469 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.12 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.32 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.25 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.16 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.16 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.26 +0.18 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.07 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.16 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.07 +0.16 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 1.6 +0.9 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 0.88* - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH 0.69 * - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 0.69 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 0.88 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Ordernummer 1 ST2230488

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22717 1,5-1,9

Laboratoriets provnummer ST2230488-007
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Provberedning '
Siktning/mortling - MS-1 S-PP-siev/grind LE
Torkning - MS-1 S-PP-dry50 LE
Provberedning
Uppslutning - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
Metaller och grund
As, arsenik 0.500 MS-1 S-SEMS-59 LE
Ba, barium 1010 +101 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 3.80 +0.38 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 151 +1.5 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 54.4 +54 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 77 +72 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 2.16 +0.45 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 101 +10 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 1380 +138 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 229 +23 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 1810 +181 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
torrsubstans vid 105°C 82.6 +2.00 % » MS-1 TS-105 LE

1.00 ‘
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Ordernummer 1 ST2230488

Kund . Tyréns Sverige AB
Matris: JORD Provbeteckning 22717 11,3

Laboratoriets provhummer ST2230488-008
Provtagningsdatum / tid 2022-09-27

Parameter ‘ Resultat MU ‘ Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 1.00 ‘ TS105 TS-105 ST
Provberedning

| Siktning/mortling ‘ Ja J— - - MS-1 S-PP-siev/grind LE

| Torkning ‘ Ja — - - MS-1 S-PP-dry50 LE
Uppslutning Ja - - - P-7MHNO3-HB S-PM59-HB LE
As, arsenik 28.6 +29 mg/kg TS 0.500 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ba, barium 1380 +138 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 24.6 +25 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 19.9 +2.0 mg/kg TS 0.100 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cr, krom 107 +11 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 962 + 96 mg/kg TS 0.300 MS-1 S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver 274 +0.57 ma/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 204 +20 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Pb, bly 3320 + 332 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
V, vanadin 29.0 +29 mg/kg TS 0.200 MS-1 S-SFMS-59 LE
Zn, zink 3570 + 357 mg/kg TS 1.00 MS-1 S-SFMS-59 LE
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(a)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.05 - mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
summa PAH 16 <1.3 - mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH <0.18 * - mg/kg TS 0.20 0J-1 0J-1 ST
summa 6vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M <0.25* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H <0.22 * - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod ]

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1mod. PAH cancerogena utgdrs av
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, dibens(ah)antracen och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen).

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Beredningsmetoder Metod ]

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade dmnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030




