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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) planerar att installera sex nya I&ngsamfilter vid
Norsborgs Vattenverk i Botkyrka kommun. Installationen medfér att 6ver 100 000 m3
lera-, jord- och fyllmassor behdver schaktas bort och omhandertas i byggskedet.

For att i forvag klassificera massorna utifrdn foéroreningsgrad, enligt metodiken for in
situ klassning enligt SGIs publikation 40, har AFRY pd uppdrag av SVOA genomfdrt en
miljéteknisk markundersékning inom det planerade schaktomradet (SGI 2018).

Undersokningen har utférts i tva steg. I det forsta steget indelades schaktomradet i
prelimindra beslutsenheter for klassning, och markprover uttogs som samlingsprov per
meter fran markytan ner till planerad schaktbottennivd i 35 provpunkter.
Foéroreningsnivan inom schaktomradets olika egenskapsomraden faststalldes och den
valda provtagningsstrategin verifierades.

I det andra steget anpassades schaktomradets indelning i beslutsenheter fér klassning
efter pavisad féroreningsférekomst i steg 1, och kompletterande provtagning med
provgrop utférdes i ytterligare 6 provpunkter.

Samlingsprover bereddes frén det insamlade provmaterialet enligt den verifierade
protagningsstrategin och analyserades pa ackrediterat laboratorium for att faststélla
representativa totalhalter och massornas utlakningsegenskaper genom laktester.
Darefter togs representativa halter fram for respektive beslutsenhet.

1.2 Syfte

Med utgdngspunkt i den genomférda markprovtagningen och in situ klassificeringen
ska en schaktplan upprattas éver hantering och omhdndertagande av
Overskottsmassor i entreprenadskedet.

Av planen ska det framgd hur massorna ska hanteras utifran pa féroreningshalt och
féroreningsrisk, samt vilka massor som klarar kraven for dteranvandning i
anldggningsandamal. Av planen ska det dven framga vilken avfallsklass som &r korrekt
for dverskottsmassor med kvittblivningsintresse.

Den dévergripande malsittningen &r en hallbar, resurseffektiv och praktiskt
genomférbar masshantering, dar transporter minimeras och massor i méjligaste man
tillgangliggérs for atervinning i anldggningsandamal.

2 Schaktomradet

Undersdkningsomradet &r lokaliserat till syddstra delen av Norsborgs vattenverks
anldggningsomrade, inom fastighet Norsborg 5:1 i Botkyrka kommun, se figur 2.1.

Det planerade schaktomradet bestar av tva delar, se figur 3.1. Inom bl& markerat
omrade planeras marken schaktas ner till nivé ca +10,6 for installation av de nya
l&ngsamfiltren. Inom réd markerat omrade planeras marken att schaktas ner till niva
ca +11,3 for att mdjliggéra dragning av vattenledningar till de nya Ié’mgsamfiltren.

Den naturliga marknivdn inom bld markerat omrade varierar mellan +12,7 och +14,7.
Inom réd markerat omrade ligger den naturliga marknivan pa ca +13,7. De planerade
schaktarbetena beskrivs i detalj av bygghandling DN.B00-M-110-1-0010 och DN.BQO-
M-110-1-0011 i bilaga 1.
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Inom bld markerat omrdde (se figur 3.1B) finns en 1,5-2 m maktig 6verlast upplagd
ovan den naturliga marken. Overlasten bestar huvudsakligen av lermassor uppgravda
fr&n den 6stra delen av omradet, med inslag av schaktmassor och anvand filtersand
fran 6vriga delar av vattenverkets anldggningsomrade.

A) Rédstensfiarden B) : <

Figur 2.1 A). Lokalisering av undersokningsomr&det vid Norsborgs Vattenverk i Botkyrka kommun, B)
Undersokningsomradet bestdende av delomréde 1(bld) och 2 (réd). I véstra delen av delomrade 1 finns en 6verlast
ovan naturlig mark.

3 Omradesindelning

Schaktomradet har indelats i atta delomraden som illustreras i figur 3.1. Inom varje
delomrdde ryms en beslutsenhet fér varje meter i djupled. Indelningen av
schaktomradet i beslutsenheter dterges &ven i bilaga 2.
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Figur 3.1 Schaktomr8dets indelning f

I tabell 3.1 anges hérnkoordinaterna fér varje delomrade i koordinatsystem SWEREF 18
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or haltbestédmning och klassificering. Se aven bilaga 2.

100 Meter

00. Vidare redovisas antalet beslutsenheter per delomrdde samt de uppskattade
volymer (m3) respektive massor (ton) som varje beslutsenhet inom delomradet

representerar.

Redovisade volymer/massor ar dversiktligt uppskattade, innefattar en viss osdkerhet
och ska betraktas som ungefarliga.

Tabell 3.1 Koordinater for delomradena, uppskattad volym och vikt per beslutsenhet samt antal beslutsenheter per
delomrdde. I berékningarna har densiteten 1,5 ton /m* massor anvénts.

Koordinater for Antal Volym Vikt
Delomrad delomradets beslutsenheter (m3per (ton per
e hornpunkter per delomrade besluts- besluts-
(SWEREF 18 00) enhet) enhet)
Overlast
omrad (138385,08  6570394,39)
mlrce)_a € (138350,04  6570321,26) 2 5500 8200
(138397,23  6570298,50)
omrad (138394,13  6570412,06)
mrade (138385,08  6570394,39) 2 3300 5000
20
(138468,84  6570354,61)
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138463,63  6570266,50
Omride 138481,21 6570302,75
- 3300 5000
30 138415,26  6570335,31
138397,23  6570298,51
Mark under overlast
omrad (138385,08  6570394,39)
mrade
1U (138350,04  6570321,26) 5500 8200
(138397,23  6570298,50)
omrad (138394,13  6570412,06)
mrade
SU (138385,08  6570394,39) 3300 5000
(138468,84  6570354,61)
(138463,63  6570266,50)
omride (138481,21  6570302,75)
3300 5000
3uU (138415,26  6570335,31)
(138397,23  6570298,51)
Ovriga delomrdden
(138438,68  6570258,51))
(138446,40  6570274,49)
Omride 4 (138506,62  6570226,68)
3400 5100
(138463,63  6570266,50)
(138547,41  6570314,73)
(138498,35  6570338,71))
. (138341,21 6570304,21))
Omrade 5 (138438,68 6570258,51) 2700 4000
(138446,40 6570274,49)
(138564,50  6570370,41)
(138552,24  6570375,92)
Omride 6 (138618,40  6570488,05)
2500 3500
(138583,21  6570505,78)
(138578,97  6570497,58)
(138604,02  6570485,41)
o (138394,13  6570412,06)
Omrade
PAH (138385,08  6570394,39) 1700 2600
(138468,84  6570354,61)
(138538,04  6570342,98)
(138547,41  6570314,73)
(138498,35  6570338,71)
Omride (138556,08  6570334,09)
. 2400 3600
Vanadin (138550,30  6570338,85)
(138564,50  6570370,41)
(138552,24  6570375,92)
(138468,84  6570354,61)
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4 Massornas kvalité och egenskaper

Jord- och schaktmassor inom omradet bestar huvudsakligen av torrskorpelera och lera
med inslag av silt och sand. Fyllmassor av grus och sand férekommer framst i
schaktomradets norra delar, i de 6versta 1-1,5 meter av marken ldngsmed befintliga
bassanger (det vill séga inom delomrade 6, PAH och Vanadin). Baserat pa
faltobservationer bedéms massorna inom respektive egenskapsomrdde (éverlasten,
marken under &verlasten, respektive omradet dster om bassidngerna) vara homogena
till relativt homogena (AFRY 2023)

Overlasten vilar pa ett lager av kross med varierande maktighet (upp till 0,5 m) och
bestdr huvudsakligen av uppgravda lermassor fran omradets dstra del, med inslag av
schaktmassor och anvénd filtersand fran évriga delar av vattenverkets
anldggningsomrade.

5 Beddmningsgrunder

Féljande bedémningsgrunder har anvants som jamférvarden for massornas
fororeningshalter respektive utlakningsegenskaper;

e Naturvardsverkets generella riktvédrden for férorenad mark gallande kanslig
Markanvandning (KM) (Naturvardsverket, 2022).

o Naturvardsverkets generella riktvarden fér férorenad mark géllande mindre
kanslig markanvéndning (MKM) (Naturvardsverket, 2022).

e Niva fér mindre &n ringa risk (MRR) for totalhalt respektive utlakning,
avseende avfall fér atervinning i anlaggningsandamal (tabell 4,
Naturvardsverkets handbok 2010:1).

e Gransvarden for totalhalt och utlakning avseende inert-, icke farligt- och farligt
avfall enligt NFS 2004:10.

5.1 Bedbmning av fororeningshalter
Féroreningshalterna bedéms som;
» MRR-massor; Massor med féroreningshalter underskridande riktvarden for
MRR.
» KM-massor; Massor med féroreningshalter éverskridande riktvarden for MRR
men underskridande riktvarden for KM.
» MKM-massor; Massor med fororeningshalter 6verskridande riktvarden for KM
men underskridande riktvarden for MKM.

5.2 Beddmning av féroreningsrisk
Foéroreningsrisken bestams av bade massornas totalhalter och utlakningsegenskaper
enligt tabell 4 i Naturvardsverkets handbok 2010:1. Féroreningsrisken klassificeras
som;

» Mindre an ringa fororeningsrisk

» Ringa fororeningsrisk

» Mer an ringa fororeningsrisk

5.3 Bedbmning av avfallsklass féor massor med
kvittblivningssyfte

Massor med kvittblivningssyfte bedéms som avfall enligt kriterierna for inert-, icke
farligt- och farligt avfall enligt NFS 2004:10.
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6 Massornas féroreningsinnehall och klassning

Miljoteknisk markundersékning for situ klassning av massorna inom det planerade
schaktomradet visar att fororeningshalterna generellt sett &r I3ga inom alla delar av
schaktomradet. Samma haltnivaer och féroreningsménster har pavisats for alla
analyserade beslutsenheter inom schaktomrddet, oavsett delomrdde och markdjup
(AFRY 2023).

Utférda laktester pavisar en mycket 1&g utlakning och mycket 18g risk for
fororeningsspridning fran massorna inom schaktomradet. Utlakade halter underskrider
val gransvardena for inert avfall enligt NSF 2004:1.

Utlakade halter underskrider &ven gransvardena for MRR avseende ateranvandning av
massor i anlaggningsdndamal, enligt Naturvardsverket Handbok 2010:1. Men d&
totalhalterna av framst krom och bly har visats dverskrida riktvardena fér MRR inom
schaktomradets samtliga delar, och da stora volymer massor kommer hanteras, gérs
den sammantagna beddmningen att massorna utgér KM-massor av ringa
fororeningsrisk.

I omradet férekommer kobolt i halter i nivd med riktvardet for KM i flertalet
samlingsprover och enskilda delprover fran alla delar och markdjup inom
schaktomradet. Halterna korrelerar med den hégre bakgrundshalten i postglaciala
leran inom omradet, och bedéms ej utgdra en férorening. Férekommande halter av
kobolt motiverar darfér ej att klassa massorna enligt den hégre féroreningshalten
MKM-massor.

Sammantaget féranleder resultaten av den utforda miljétekniska markundersdkningen
en enhetlig klassning av samtliga massor inom schaktomradet som KM-massor av
ringa fororeningsrisk (AFRY 2023).

En enhetlig klassificering av massorna motiveras ytterligare av att den praktiska
hanteringen av massorna i entreprenadskedet underlattas.

7 Masshantering

7.1 Instruktioner for schaktning

I samband med installation av de nya ldngsamfiltren kommer massor inom omradet
schaktas ner till det djup som anges av bygghandlingarna i bilaga 1.

D3 utférda underdkningar visar att samtliga massor inom det planerade schaktomradet
enhetligt kan klassas som KM-massor av ringa fororeningsrisk, respektive som
inert avfall, kan samtliga massor fran schaktomradet hanteras likvardigt utan att
sarskilja ndgra omraden for separat masshantering.

Ingen bearbetning, omlastning eller mellanlagring av massor kommer att ske inom
arbetsomraddet. Massorna kommer ldggas direkt pa flak for transport till godkénd
mottagningsanldggning och/eller till godkénd mottagare fér ateranvandning av
massorna i anlaggningsandamal.

Inga uppgravda massor kommer ateranvéndas inom arbetsomradet. Aterfylinad
kommer utféras med externa massor som uppfyller kraven enligt bygghandlingarna.
Acceptabel féreningsniva fér mottagning av aterfylinadsmassor bér som hégst
motsvara klassningen KM-massor av ringa fororeningsrisk. Kravuppfyllelsen ska
kontrolleras med underlag fr&n den anldggning som levererar aterfyllnadsmassorna.
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7.2 Ateranvandning av 6verskottsmassor i
anlaggningséandamal

I forsta hand ska 6verskottsmassor fran arbetsomradet atervinnas for
anlaggningsandamal, om s3a ar méijligt.

D& massorna utgdrs av KM-massor av ringa fororeningsrisk, ska ateranvandning
av massorna i anlaggningsdndamal anmalas, eller tillstdndsprévas, enligt 9 kap
miljobalken och miljéprévningsférordningen (2013:251). Mottagaren av massorna ska
uppratta anmaélan, alternativt tillstdndsansokan, avseende dteranvéndning av massor i
anldggningsandamal utifrdn forutsattningarna pa den plats dar massorna avses att
dtervinnas.

7.3 Omhéandertagande av dverskottsmassor pa
mottagningsanlaggning
Overskottsmassor med kvittblivningssyfte klassas som inert avfall (avfallsklass 17 05

04 enligt Avfallsférordning (2011:927)) och transporteras till godkand
mottagningsanlaggning.

Godkdnda mottagningsanlaggningar vars geografiska placering medfér minimerade
transporter ska prioriteras.

D3 massornas féroreningsinnehdll har forklassificerats in situ, enligt metodiken i SGI
publikation 40 2018, kommer ingen ytterligare provtagning av massorna ske innan
transport till godkéand mottagningsanlaggning.

7.4 Miljékontroll

Med avseende pa de laga féroreningshalter och den laga spridningsrisk som har
pavisats genom den miljétekniska markundersékningen for in situ klassning, utgér den
planerade verksamheten inte ndgon efterbehandling av férorenat omrade. Matbara
3tgardsmal utifr@n tillampbara riktvarden &r darmed inte relevanta.

Men d& stora mangder massor kommer hanteras under entreprenaden
rekommenderas att en § 28 anmalan tas fram till underlag fér information och dialog
med tillsynsmyndigheten kring de planerade schaktarbetena.

Om massor med avvikande egenskaper avseende lukt eller utseende patréffas under
schaktarbetes géng, ska arbetet avbrytas och provtagning genomféras.

I det fall vatten ansamlas i schakten och féranleder l&nshallning, kommer
entreprenéren genomfdra provtagning en gang per vecka. Botkyrka kommuns riktlinjer
for lanshallningsvatten kommer att féljas och slutlig hantering av lanshaliningsvatten
beslutas i samrad med tillsynsmyndigheten.
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