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1

3.1

Uppdrag

Lektus har pa uppdrag av Taby kommun tagit fram bygghandling for omledning och kapacitetsokning av
VA-systemet (KaVA) i Taby kommun. KaVA omfattar nya sjalvfalls- och tryckavloppsledningar samt 2
nya pumpstationer.

Bakgrund och syfte

Syftet med undersdkningarna &ar att utreda de geotekniska, hydrogeologiska och miljotekniska
forutsattningarna for att i ett bygghandlingsskede kunna beskriva erforderliga tekniska atgarder for
planerad VA-anlaggning.

Rapporten redovisar omfattning och resultat av samtliga utférda geotekniska och hydrogeologiska
undersokningar langs strackan.

Omradesbeskrivning

Ledningen gar omvaxlande genom tatbebyggt omrade och skogsmark. Fran anslutningen till Képpala i
véster gér ledningen under Roslagsbanan innan den fortsitter upp genom Stolpaskogen och ner under
Stockholmsvégen. Darefter gar ledningen pa sodra sidan om och parallellt med Stockholmsvégen fram
till pumpstation DP8 vid korsningen med Bergtorpsvagen. Darefter fortsatter ledningen véster om
Bergtorpsvagen innan den gar under Bergtorpsvagen i hojd med Viggbyholmsvagen. Ledningen fortsatter
sedan pa Ostra sidan av Bergtorpsvagen innan den svanger av mot oster langs med Roslagsbanan mot
pumpstation DP5 i Viggbyholm, se figur 1.

Figur 1: Oversiktskarta (gul markering), [Trimble maps]

Geologi

SGU:s jordartskarta ger att undersokningsomradet till storsta del utgors av jordarten mordn och finlera
med forekomst av gyttjelera eller lergyttja i syddst och fyllning samt sandig morén centralt inom omradet.
Jorddjup varierar mellan 0-20 m, se figur 2 samt figur 3 nedan.
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va SGUs

Karta -

2022.04-11 15:08:39

Sveriges geologiska understkning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:

Box 670

Besdk/Visit: Villavigen 18
575128 Uppsala, Sweden
Tel: +36(0) 18 17 9000

.
I Gyttielera eller lergyttia Postglacial lera [ urbero

Figur 2: Jordartskarta fran SGU (bla markering).
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Sveriges geologiska understkning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:

www.sguse

4.1

A 0w DR

E-post: sgu@sgu.e
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[ P S S S S S
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Topografiskt underiag:
UrGsD-vigkartan.

© Lantmateriet.
Rutnat i svart anger
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Figur 3: Jorddjupskarta fran SGU, (bla markerning).

Underlag
e  Uppdragsbeskrivning
e  DWG-underlag samt Pdf-underlag fran bestéllaren
e SGU:s jordarts- och jorddjupskarta
e Ledningsmaterial har inhamtats fran Ledningskollen.se

e Tidigare utforda undersokningar erhéllna fran bestallaren.

Tidigare utférda undersdokningar
Foéljande undersdkningar har arbetats in:

MUR & PM omledning och kapacitetsékning VA, Téby, 2021-04-23- AFRY.

Utredning Bygghandling Roslagsbanan, utférare Sweco 1991.

Utredning Bygghandling Roslagshanan Karstagrenen, utforare Sweco 2016.

Utredning Grundférhallandena for sédra Gribbylund, Taby Koping, utférare Allménna ingenjorsbyran

AB 1970.

Utredning S6dra Visinge Grundundersokning, utférare Allmanna Ingenjérsbyran AB 1974.
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Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga samt SS-EN 1997-2.
Faltundersokningar ar utférda enligt SGF Rapport 1:2013 och redovisade enligt SGF/BGS
beteckningssystem 2001:2 med komplettering 2016-11-01.

Tabell 1: Planering och redovisning

Unders6kningsmetod

Lektuo

Standard eller annat styrande dokument

Féaltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

Tabell 2: Faltundersdkningar

TK Geo 13, Publikation 2013:0667

SS-EN 1997-2:2007

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SS-EN-1SO 22475-1:2006

SS-EN 1997-2:2007

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 2:2013
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (oversattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport
13:2010)

Undersékningsmetod Beteckning @Standard eller annat styrande
dokument
Viktsondering, Vim Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.
maskinell SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
. CPT Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering
SS-EN ISO 22476-1
JB-2 sondering JB2 Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
i SGF Rapport 1:2009 - "Metodbeskrivning for
Kolvprovtagning KVII )
provtagning med standardkolvprovtagare” EN
ISO 22475-1.
. i Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kérnborrning KB
SS-EN-ISO 22475-1:2006
Grundvattenror GV Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3: Laboratorieundersékningar

Unders6kningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
klassificering
Vattenkvot

Konflytgréns

beskrivning

Skrymdensitet - Ostérda prover

och | SS-EN ISO 14688-1,-2
SGF R1:2016, AMA Anléggning 20
SS-EN ISO 17892-1

SS 027120

SS-EN ISO 17892-2
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CRS-forsok

Skjuvhallfasthet

Sensitivitet

Utsattning / Inmatning

Utsattning/inmatning av undersokningspunkter har gjorts med GNSS-enhet med uppkoppling mot
natverks-RTK. Inmétning &r utférd i samband med utforda faltundersokningar av Hakan Eklund, KF AB.

Inmétning uppfyller matklass B i enlighet med SGF:s falthandbok.

SS 027126
SS 027120

SS 027125

Lektuo

Undersokningspunkter med borrbandvagn &r inmatta i plansystem SWEREF 99 18 00 och hdgjdsystem
RH 2000, se tabell nedan.

Tabell 4: Samtliga borrpunkter, koordinater samt metoder

Id X Y z JB Vim CPT SKR Kv KB Gv
21LEO1 6592580.628 155384.141 9.798 X
21LEO2 6592581.816 155347.639 10.647 X
21LEO3 6592646.748 155225.308 12.234 X X X X
21LEO4 6592699.768 155197.717 13.472 X X X
21LEO5 6592732.083 155173.933 14.450 X X X
21LEO6 6592745.044 155166.156 14.983 X X X
21LEO8 6592755.705 155141.191 16.161 X X X
21LE10 6592755.687 155117.445 15.723 X X X
21LE12 6592752.443 155106.794 15.581 X
21LE13 6592730.138 155067.859 15.956 X X X
21LE14 6592765.209 155032.319 15.885 X
21LE17 6592817.889 155001.493 16.113 X X
21LE18 6592840.056 154987.583 16.340 X
21LE19 6592857.809 154964.440 16.324 X X X X
21LE20 6592884.250 154950.343 16.701 X
21LE21 6592907.246 154941.304 17.057 X
21LE22 6592929.212 154933.095 17.326 X X X
21LE23 6592947.587 154926.598 17.393 X
21LE24 6592965.250 154921.798 17.733 X X X X
21LE26 6592991.671 154913.899 18.418 X
21LE28 6593044.512 154908.208 18.957 X X
21LE30 6593093.422 154901.832 20.024 X X X
21LE31 6593133.419 154833.702 23.978 X X X
21LE33 6593112.889 154765.725 28.564 X X X
21LE35 6593112.735 154699.150 30.572 X
21LE38 6593120.830 154529.684 35.971 X
21LE39 6593117.746 154485.521 35.317 X X X
21LE42 6593108.247 154358.884 32.120 X X X
21LE44 6593125.903 154243.703 29.569 X
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Id X Y z JB Vim CPT SKR Kv KB Gv
21LEA45 6593129.669 154198.643 30.940 X X X X
21LE46 6593148.950 154176.337 31411 X
21LE48 6593304.520 154131.742 34.328 X X X
21LES3 6593581.123 154084.650 37.694 X
21LES5 6593655.523 154071.667 38.636 X
21LES6 6593689.818 154059.560 39.152 X X
21LES8 6593767.904 153876.634 34.646 X X
21LE61 6593827.099 153697.592 25.007 X X
21LE64 6593859.888 153590.584 20.904 X X X
21LE66 6593866.834 153562.935 20.411 X X X
21LE69 6593882.462 153443.583 20.423 X X X
21LE71 6592597.547 155515.808 8.203 X X X
21LE72 6592591.118 155273.180 11.604 X X X
21LE73 6593883.652 153344.440 21.693 X X
21LE75 6592745.472 155054.429 15.223 X
21LE76 6592784.515 155015.678 16.182 X
21LE81 6593137.617 154856.853 22.358 X
21LE83 6593120.044 154595.200 32.243 X
21LE86 6593117.783 154419.856 35.00* X
21LE88 6593121.614 154315.668 31.640 X
21LE89 6593123.830 154271.010 29.464 X
21LE91 6593174.722 154152.113 31.853 X X
21LE92 6593256.422 154140.723 33.497 X
21LE94 6593356.598 154119.721 35.00* X
21LE95 6593413.747 154110.463 36.602 X
21LE96 6593487.042 154098.065 37.812 X
21LE98 6593874.668 153391.151 20.518 X X X X
21LE99 6592598.719 155533.365 7.974 X

21LE103 6593096.317 154705.578 30.127 X X X

21LE104 6593116.899 154655.838 31.130 X X X

23LEO1 6593136.444 154849.311 22.724 X

23LEO02 6593137.727 154866.769 21.766 X

23LEO3 6593130.730 154849.882 23.749 X

23LEO4 6593132.017 154867.015 21.881 X

23LEO5 6593138.529 154896.284 19.914 X
23LEO8 6593780.171 153340.739 20.903 X X
23LEO9 6593137.995 154856.335 22.189 X
23LE10 6593136.061 154867.914 21.723 X X
23LE11 6593131.275 154858.249 22.903 X X

23LE12 6593138.817 154849.557 22.989 X X

23LE13 6593140.845 154856.827 22.455 X X

23LE14 6593142.802 154866.430 21.195 X X
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7.1

7.2

Lektuo

Id X Y z JB Vim CPT SKR Kv KB Gv

23LEKB 6593883.616 153348.718 21.525 X

Antal 63 | 30 3 30 1 3 |11

*Ett fel har uppstatt for hojden pa 2 punkter, 22LE86 och 22LE94 och nivan har korrigerats efter inméatta
marknivaer.

Geotekniska undersdkningar
Projektet faller inom geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2).

Faltundersokningar

Féltundersokningarna har utforts enligt krav for geotekniskt féltarbete enligt Svenska Geotekniska
Foreningens (SGF:s) rekommendationer.

Provtagning for storda prover ar utford i Provtagningskategori B, dessa har forvarats och transporterats i
provpasar av plast.

Provtagning for ostdrda prover &r utférd i Provtagningskategori A, dessa har forvarats och transporterats
i klovlador av plast.

Faltundersokningar omfattning framgar av tabell 5.

Tabell 5: Utférda geotekniska faltundersokningar

Undersokningsmetod Syfte Antal
punkter

Jordbergsondering Beddmning grédnsen mellan 63
JB2) jord och berg
CPT-sonderning Beddmning av jordlagerfoljd 3
(CPT) och preliminar uppskattning

av geotekniska egenskaper
Viktsonderning Beddmning av jordlagerfoljd 30
(Vim) och preliminar uppskattning

av geotekniska egenskaper
Skruvprovtagningar Upptagning av stérda 30
(Skr) jordprover for bedémning av

jordlagerfoljd
Kolvprovtagning Upptagning av ostérda 1
(KVII) !ordprover for analys av

jordens egenskaper
Kérnborrning (KB) Upptagning av bergkarnor 3
Grundvattenror Métning av grundvattennivan 11

Undersdkningsperiod

De geotekniska féltundersokningarna utfoérdes mellan 12 januari och 04 februari 2022. Ansvarig
faltgeotekniker var Hakan Eklund och Emin Demiroski, KF AB. Provtagning och sondering utfordes med
borrbandvagn av typen Geomachine 65 (GM 65).

Kompletterande geotekniska undersokningar utférdes under januari 2023. Ansvarig faltgeotekniker var
Patrik Dahlberg och William Bjorklund, AFRY. Provtagning och sondering utférdes med borrbandvagn

av typen GM8.
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7.3

8.1

9.1.1

Geotekniska undersckningar redovisas pa geotekniska ritningar och upptagna jordprover i
Skruvprotokoll, se Bilaga 1.

Provtagningskategori

Féltundersokningarna har utforts enligt krav for geotekniskt faltarbete enligt Svenska Geotekniska
Foreningens (SGF:s) rekommendationer.

Geotekniska laboratorieundersoékningar

Laboratorieundersokningarna har utforts av Per Carlsson, laboratorieingenjorer, Loxia group. Se Bilaga
4 - Laboratorieprotokoll.

Utférda undersokningar
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

Okular jordartsklassning (bendmning, vattenkvot och konflytgrans) av elva (11) prover.
Odometerforsok (CRS-férsok) av tre (3) prover.

Rutinundersdkning ostort prov (bendmning, vattenkvot, skrymdensitet, sensitivitet, flytgréns,
skjuvhallfasthet och konflytgrans) av tre (3) prover.

Hydrogeologiska faltundersékningar

Tidigare utférda hydrogeologiska undersdkningar

Undersokningar som utforts av andra aktorer i projektets tidigare skeden respektive narliggande skilda
projekt har inarbetats i underlaget. Lektus ansvarar ej for riktigheten i andra aktérers utférda
undersokningar, varken betraffande undersékningsresultat eller lagen.

Foljande underlag har inarbetats:
Systemhandling: PM Hydrogeologi, Bilaga 1 Grundvattennivamatningar (Afry, 2021)

PM Hydrogeologi, Gang- och cykeltunnlar under bergtorpsvagen och stora Marknadsvagen (Tyréns,
2019)

Grundvattennivamatningar

I systemhandlingen har grundvattennivdmatning genomforts utifran en delvis skild planerad
ledningsstrécka jamfoért med den nu géllande. Mellan april och augusti 2020 har 27 grundvattenrér matts.
For de omraden som ar fortsatt aktuella frdn systemhandlingen beldgna i Viggbyholm respektive
Stolpaskogen ar foljande grundvattenror aktuella, se Tabell 1.

Tabell 6. Beteckningar grundvattenror fran systemhandlingen.

Beteckning Beteckning
grundvattenror grundvattenror
__Viggbyholm Stolpaskogen

20A221G 20A301G
20A211G 20A303G
20A213G 20A305G
20A237G 20A307G
20A216G 20A324G
GVRWSP1 20A329G
19T14 20A336G
19T15 20A337G
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| projekt Gang- och cykeltunnlar under Bergtorpsvdgen och stora Marknadsvagen har
grundvattennivamatning genomforts i 14 grundvattenrér mellan januari och oktober 2019, se Tabell 7.

Tabell 7. Beteckning grundvattenrér fran projekt gang- och cykeltunnlar under stora Marknadsvéagen och
Bergtorpsvagen.

Beteckning
grundvattenror
NC1702

NC1720
NC1715
NC1607
NC1725
08W05G
08W04G
09WO01G
08W02G
08WO03G
19TO6GW
19TO7GW
19T14GW
19T15GW

Samtliga grundvattenmatningar som utforts i tidigare och foreliggande skeden redovisas under avsnittet
sammanstallning grundvattennivadata.

9.1.2 Hydraultest

Hydraultest i form av slugtest och pumptest har genomforts av Tyréns. Testmetod och resultat fran
utvérdering redovisas i PM hydrogeologi, gang- och cykeltunnlar under stora Marknadsvagen och
Bergtorpsvagen och sammanfattas i Tabell 8.

Tabell 8. Hydraultester.

Beteckning Testmetod Hydraulisk
konduktivitet (m/s)

19T06GW Slugtest 9,11E-7

19T07GW Slugtest 8,72E-7

19T14GW Pumptest 8,70E-6

NC1715 Slugtest 6,88E-8

Afry utforde slugtest under systemhandlingsskedet. Resultaten redovisas i PM hydrogeologi, omledning
och kapacitetsokning VA, Taby och sammanfattas i Tabell 9.

Tabell 9. Hydraultester systemhandling.

Beteckning Testmetod Hydraulisk
konduktivitet (m/s)

20A303G Slugtest 4,87E-7

20A307G Slugtest 1,30E-8

20A336G Slugtest 2,69E-7

20A216G Slugtest 9,87E-6
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9.1.3

Grundvattenprovtagning

Grundvattenprovtagning har genomférts av Tyréns for att klarlagga vattenkvalité infér hantering av
lanshéllningsvatten. Metod och analysresultat redovisas i PM hydrogeologi, géang- och cykeltunnlar under
stora Marknadsvéagen och Bergtorpsvdgen men sammanfattas i Tabell 10.

Tabell 10: Provtagna grundvattenrdr i projekt gang- och cykeltunnlar under stora Marknadsvagen och
Bergtorpsvagen.

Provtagna grundvattenror Analyspaket
19T14GW Dagvatten litet; alifater
19TO6GW Dagvatten litet; alifater

9.2 Utforda hydrogeologiska undersdkningar
Atta grundvattenrér har installerats i samband med det geotekniska faltarbetet, installationsprotokoll
aterfinns 1 bilaga 2. Vid installation anvéindes stalror med diameter 2”.
I samband med de kompletterande undersékningarna har tre grundvattenror installerats. Vid installation
anvindes stalror med diameter 2” f6r 23LE05G och 23LE08G. For 23LE10G anvéndes 50 mm plastror.
Installationsprotokoll aterfinns i bilaga 2.
Tabell 11: Installerade grundvattenror, installationsinformation
ID Datum Datum My [+] Spets Topp GV[+] | GV[mu
Installation Avlasning [+/-] [+] my]
21LE03G 22-01-17 22-02-07 12,23 8,71 12,71 10,78 1,4
21LE19G 22-01-16 22-02-07 16,32 11,19 17,19 15,44 0,9
22-02-07 1,0
21LE45G 22-01-27 22-02-07 30,94 27,48 31,48 28,45 2,5
21LE66G 22-02-14 22-02-07 20,41 15,34 21,34 18,13 2,28
21LE69G 22-02-14 22-02-07 20,42 15,07 21,07 18,69 1,73
21LE71G 22-01-17 22-02-07 8,20 -2,82 9,18 7,7 0,5
21LE91G 22-01-28 22-02-07 31,85 27,48 32,48 30,44 1,5
21LE99G 22-01-17 22-02-07 7,97 -3,07 8,93 Fruset Fruset
23LE05G 2023-01-10 19,91 17,36 21,36
23LE08G 2023-01-17 20,90 17,75 21,75
23LE10G 2023-01-10 21,72 11,82 22,82
9.2.1 GrundvattennivAmatningar

Manuell grundvattennivdmatning i falt har genomforts av Structor en gang per manad mellan april 2022
och januari 2023 i 22 grundvattenrdr, se Tabell 12. For rorinformation och nivdmétdata, se information
under respektive delomrade i avsnittet Sammanstallning grundvattennivadata.

Vidare har grundvattenrér 21LE69G och 21LE71G forsetts med automatisk trycknivagivare (logger)
mellan datum och datum. Trycknivégivarna programmerades att registrera vattentrycket en géng per
timme. Métdata fran de automatiska matningarna redovisas i Figur 4 och 8. En tredje logger installerades
under januari 2023 i 22LE05G men ingen data ar tillganglig for detta ror.
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9.2.2

Tabell 12: Beteckningar grundvattenror.

Beteckning Beteckning
12AT111G 20A337G
19T14GW 21LEO3G
19T15GW 21LE19G
20A237G 21LE45G
20A301G 21LE66G
20A303G 21LE69G
20A305G 21LE71G
20A307G 21LE91G
20A324G 21LE99G
20A329G 23LE10
20A336G 23LE05
23LE08

Grundvattenprovtagning

Structor Vatten & Miljo Uppsala AB utférde en vattenkemiska provtagningar i Taby den 2023-01-18 i
syfte att kartlagga grundvattenkvalitén infér hantering av lansvatten samt risken for fororeningsspridning
i samband med vattenbortledning.

Provtagningen utférdes i grundvattenréren 21LE71G och 23LE10 med peristaltisk pump av typen
Eijkellamp Peristaltic pump 12 VDC Advanced.

Vattenanalyspaketen som bestalldes redovisas i tabell 13 och utfordes av ALS Life Science.

Tabell 13: Bestéllda provtagningspaket

GV-3 Plus OV-3E

QOV-5A Kvave (total) i vatten
WATERPACK-7 Fosfor total i vatten
OV-34A Suspenderade
OV-6A Sulfat i vatten

Grundvattenrér 21LE71G ér ett 2” (51 mm) stélr6r med ett totalt rérdjup pa 11,88 meter under roroverkant
(UROK). Grundvattennivan i réret innan provtagningen péborjades var +7,88 efter pumpen installerades
pa nivé +3,18.

Grundvattenrér 23LE10 ar ett 50 mm PEH-ror med ett totalt rordjup p& 11,03 meter uROK. Den
peristaltiska pumpen installerades pa 10 meter uROK och hade en grundvattenniva innan provtagning pa
5,69 m uROK.

Innan provtagningen omsattes respektive grundvattenror strax éver 3 rérvolymer.

Temperaturen vid provtagningen var varierade mellan 2 °C till 5 °C och under morgonen innan
provtagningen kom en kraftig regnskur under nagon timme.

Proverna forvarades under dagen morkt i kylboxar med kylklampar i laboratoriets anvisade provkérl och
lamnades in pa laboratoriet i Danderyd samma dag som provtagningen.

Resultaten fran laboratoriets analyser redovisas i bilaga 10.
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9.2.3 Vattenforlustméatning

I samband med upptagning av bergkérnor vid anslutningen mot Képpala och vid pumpstation P8 vid
Stockholmsvagen utfordes vattenforlustmatning i karnborrhél. Resultatet redovisas i bilaga 8.

9.3 Sammanstallning grundvattennivadata

Foreliggande grundvattennivadata ar en sammanstallning av uppmatta grundvattennivaer i falt inom
ramen for projektet samt relevant underlag fran tidigare beskrivna kallor. Presentation av nivadata sker
enligt en indelning av omraden dar ledningsstrackan planeras.

58 S L A .1',.'. ) Sl

12AT111GED1LEGIG 112AT 114G

0A336
; 20A324GH120A307G
23LE08 20A337GIII20A305G, 20A303

B e 207525C B0A301G

A oy 43 W

Kartinnehdll

®  GV-rér matprogram
® [Inaktiva GV-ror fr. underlag |

Figur 4: Sammanstéllning av grundvattenrdr inom projektet.
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Tabell 14: Méatperiod samt plan- och hdjdangivelser fér grundvattenror vid Viggbyholm.

Lektuo

ID Matperiod X Y markniva | magasin | spetsniva = GV-max GV- GV-
min median
21LE71G 202204-202301 | 155515,81 | 6592597,547 | 8,20 undre -2,8 7,60 7,41 7,48
21LE99G 202204-202301 | 155533,37 | 6592598,719 | 7,97 undre -3,1 7,78 7,57 7,62
21LE03G 202204-202301 | 155225,31 | 6592646,748 | 12,23 undre 8,7 10,60 10,08 10,25
21LE19G 202204-202301 | 154964,44 | 6592857,81 16,32 undre 11,2 15,32 14,84 15,09
08W02G 201902-201910 | 155314,41 | 6592450,17 10,74 undre 8,44 8,17 8,24
09W01G 201902-201910 | 155314,75 | 6592576,26 11,98 undre 10,10 9,52 9,64
08W05G 201901-201910 | 155308,10 | 6592710,15 12,49 undre 13,16 11,86 12,01
08W04G 201902-201910 | 155371,66 | 6592787,23 11,98 undre 13,06 8,50 8,67
19T15G 201903-202008 | 155198,61 | 6592719,64 14,77 undre 10,42 12,19 10,76 11,15
NC1725 201901-201910 | 155112,41 | 6592676,01 12,3 undre 11,14 10,67 10,89
19TO7GW | 201903-201910 | 155077,80 | 6592689,07 13,43 undre 11,15 10,81 10,95
NC1607 201901-201910 | 155124,27 | 6592605,17 12,76 undre 12,25 10,10 10,44
NC1720 201901-201910 | 155029,05 | 6592575,88 11,94 undre 10,88 10,31 10,45
19T14GW | 201903-202008 | 155130,87 | 6592749,00 14,76 undre 12,16 12,87 <12,16 | 12,44
20A237G 202005-202008 | 155526 6592597 8,091 undre -1,38 7,71 747 7,62
GVRWSP1 | 202005-202008 | 155331 6592584 10,495 undre 6,75 8,52 7,97 7,99
9.3.1 Viggbyholm, DP5
Matning grundvattenror
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Figur 5: Uppmatta grundvattennivaer vid Viggbyholm.
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GV-nivaer fran underlag
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Figur 6. Tidigare uppmatta grundvattennivaer vid Viggbyholm.
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Figur 7. Loggerdata for 21LE71G.
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9.3.2

Stockholmsvagen, DP8

Lektuo

Tabell 15. Méatperiod samt plan- och hdjdangivelser fér grundvattenror vid Stockholmsvégen.

ID Matperiod | X Y markniva | magasin | spetsniva GV- GV- GV-
max | min median
23LE10 202301- 6593136,08 | 154867,92 | 21,72 berg 11,82 17,13 | 17,02 | 17,075
23LEO5 - 6593138,52 = 154896,31 19,91 undre 17,36 - - -
21LE45G 202204- 154198,64 | 6593129,67 | 30,94 undre 27,5 28,84 | 27,985 | 28,49
202301
Matning grundvattenror
—8—22LE10 —@—21LE45G
35
A30 o o - O—=0
<25
2
£ 20
£ [ )
2 15
©
c
2 10
(G
5
0
8038 2092 8092 2089 9092 8083 2099 8033 903\?
%, %, s, o, 0. o, 2, Y. 03,
O \?0 19 9) 16 05 eq JS
Figur 8. Uppmatta grundvattennivaer vid Stockholmsvagen.
9.3.3 Stolpaskogen
Tabell 16. Matperiod samt plan- och hdjdangivelser foér grundvattenror vid Stolpaskogen.
ID Matperiod | X Y markniva | magasin | spetsniva | GV- GV- GV-
max min median
21LE91G | 202204- 154152,11 | 6593174,72 | 31,85 undre 27,5 30,81 29,39 | 29,95
202301
20A301G | 202204- 154013,53 | 6593716,00 | 38,62 undre - 37,46 | 34,60 | 34,94
202301
20A305G | 202204- 153795,85 | 6593806,78 | 28,81 undre - 28,66 | 27,43 | 28,03
202301
20A307G | 202204- 153671,75 | 6593839,47 | 22,98 undre - 22,84 | 21,86 | 22,50
202301
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Matning grundvattenror

Lektuo
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Figur 9. Uppmaétta grundvattennivaer vid Stolpaskogen
9.3.4 Ensta, anslutning Kappala
Tabell 17. Méatperiod samt plan- och hdjdangivelser foér grundvattenror vid Ensta, anslutning Képpala.
ID Matperiod @ X Y markniva magasin | spetsniva | GV- GV- GV-
max min median
12AT111G | 202204- 153317,29 | 6593892,98 | 22,03 undre - 21,05 | 19,51 | 20,00
202301
20A336G 202204- 153353,91 | 6593884,04 | 21,24 Undre 16,24 20,09 | 18,36 | 18,91
202301
21LE69G 202204- 153443,58 | 6593882,46 @ 20,42 Undre 15,1 19,12 | 18,15 | 18,33
202301
20A324G 202204- 153482,75 | 6593849,83 | 19,78 Undre 15,56 18,22 | 17,75 | 17,98
202301
21LE66G 202204- 153562,94 | 6593866,83 | 20,41 Undre 15,3 18,15 | 18,00 | 18,11
202301
20A307G 202204- 153671,75 | 6593839,47 | 22,98 undre 20,18 22,84 | 21,86 | 22,50
202301
20A305G 202204- 153795,85 | 6593806,78 | 28,81 undre 25,51 28,66 | 27,43 | 28,03
202301
20A303G 202204- 153904,30 | 6593763,42 | 35,30 Oppet 29,80 34,42 | 31,03 | 31,99
202301
20A301G 202204- 154013,53 | 6593716,00 @ 38,62 Oppet 33,12 37,46 | 34,60 | 34,94
202301
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Matning grundvattenror
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Figur 10. Uppmatta grundvattennivaer vid Ensta, anslutning Kappala.
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Figur 11. Loggerdata for 21LE69G.
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GV-nivaer fran underlag
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Figur 12. Tidigare uppmatta grundvattennivaer vid Ensta, anslutning Kéappala.

10 Karnkartering

Syftet med denna kdrnkartering ar att ta fram kompletterande underlag for beslut och design av injektering
samt stabilitet/forstarkning. Utredning utfordes av Geomechanics Sweden. Resultatet redovisas i bilaga
9.

11 Harledda varden

CPT-sonderingar har utvarderats och korrigerats for systematiska fel med programvaran CONRAD
version 3.1.1 (framtagen av SGI), se bilaga 2. Utvardering i CONRAD sker enligt SGI information nr.
15. Skjuvhallfasthet ar korrigerade utifran lerans konflytgréns enligt SGI information 3.

11.1  Hallfasthetsegenskaper

I figur 13 visas den odranerade skjuvhallfastheten utvarderad fran utford CPT-sondering.
Skjuvhallfastheten ar korrigerad mot konflytgrans.
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Odrdnerad skjuvhallfasthet
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Figur 13: Odranerad skjuvhallfasthet korrigerad mot konflytgrans.

11.2 Deformationsegenskaper
| figur 14 visas forkonsolideringstryck fran utvarderad CPT-sondering redovisad mot djup.
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Figur 14: Forkonsolideringstryck utvarderad fran CPT-sondering.
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12 Markmiljotekniska faltundersékningar

12.1  Utfoérda undersokningar

Markmiljétekniskt faltarbete i form av provtagning av jord ar utfort med geoteknisk borrbandvagn av typ
GM 65 GT.

Provtagning av jord har utforts vid undersékningspunkter enligt tabell 18 nedan. Provtagningsprotokoll
aterfinns i bilaga 3. Prover har tagits ut per halvmeter, och/eller vid avvikande jordlager, ned till ett djup
om minst ca 0,5 m under eventuellt forekommande fyllningsmaterial alternativt ned till ett djup om ca 2,0
m under markytan. Ett jordprov per provpunkt har skickats pa analys, Gvriga prover sparas pa laboratoriet
for att mojliggora eventuell komplettering av analyser. Tagna prover samt bedémda jordarter framgar av
tabell nedan.

Undersokningspunkter med borrbandvagn &r inmétta i plansystem SWEREF 99 18 00 och héjdsystem
RH 2000, Samtliga borrpunkter samt koordinater, se tabell nedan.

Tabell 18: Visar jordartstolkning i provtagna miljopunkter samt analyserat jorddjup

Id X Y A Analyserat Jordart
jorddjup 15-2.0
21LEO1M 6592593.540 155496.008 8.876 0-2,5 Mg: (cl)gr Sa
2,5-3,0 Le
21LEO2M 6592579.736 155364.700 10.200 0-04 Mg: (gr)husale
04-1,0 siCldc
21LEO3M 6592591.118 155273.180 11.604 0-3,8 Mg:
saclGr/grsasiCldc
21LE04M 6592699.768 155197.717 13.472 0-04 Mg: grsaHu
0,4-1,0 siCldc
21LEO5M 6592773.535 155021.586 16.000 0-0,5 Mg: gr,hu,sa,cldc
0,5-1,0 (si)Cldc
21LEO6M 6592848.431 154974.882 16.300 0-1,0 Mg: (gr)(sa)clHu
1,0-2,0 (si)Cldc
21LEO7M 6592929.212 154933.095 17.326 0-0,6 Meg: gr,sa,hu,cl
0,6-1,3 (sa)(si)Cldc
21LEOSM 6592991.671 154913.899 18.418 0-0,5 Mg: (gr),(sa),(hu),cl
0,5-1,0 (si)Cldc/grSa
21LEO9M 6593070.144 154903.388 19.000 0-15 Mg: stgrSa
1,5-2,0 (si)Cldc
21LE11M 6593112.735 154699.150 30.572 0-0,8 husigrSa
0,8-1,5 Si
21LE12M 6593096.317 154705.578 30.127 0-0,3 Hu
0,3-1,0 (gr)siSa
21LE13M 6593120.044 154595.200 32.243 0-0,4 Mg: saclHu
0,4-1,0 grSa
21LE14M 6593117.758 154449.527 38.750 0-0,8 Meg: cl,hu,gr,sa
0,8-1,2 Sa
21LE15M 6593113.819 154352.138 32.000 0-1,0 Mg: (gr)saCl
1,0-1,4 siCldc
21LE16M 6593122.967 154295.243 30.500 0-0,5 Mg: hu,grsiSa
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12.2

12.3

13
13.1

13.2

13.3

14

Lektuo

Id X Y Analyserat Jordart
jorddjup 1.5-2.0
0,5-1,2 sisaTi / siCldc
21LE17M 6593125.903 154243.703 29.569 0-04 Mg: (gr)hussCl
0,4-1,0 siCldc
21LE18M 6593174.722 154152.113 31.853 _sivLe (gr)_sivLe
21LE19M 6593287.193 154134.511 33.913 0-0,5 Mg: hu,cl,si,sa
0,5-1,0 siSa / siCldc
21LE20M 6593356.598 154119.721 37.673 0-04 Mg: gr,sa, hu
0,4-1,0 grsiSa / Cldc
21LE21M 6593655.523 154071.667 38.636 0-1,0 saHu / sisaTi
21LE22M 6593767.904 153876.634 34.646 0-0,7 hugrSa / sisaTi
21LE23M 6593827.099 153697.592 25.007 0-04 Mg: clHu
0,4-1,0 sisaTi
21LE24M 6593859.888 153590.584 20.904 0-0,3 Mg: sasiHu
0,3-1,0 Cldc_si_
21LE25M 6593883.652 153344.440 21.693 0-1,0 SiCldc / grsiSa

Undersdkningsperiod
De miljétekniska undersokningarna utfordes samtidigt som med geotekniska faltundersokningarna.
Faltingenjor
Hékan Eklund (KF AB) ar ansvarig faltingenjor for miljotekniska undersékningar.
Markmiljotekniska laboratorieundersdkningar
Utférda undersokningar
Utforda laboratorieanalyser redovisas i bilaga 5 och laboratorieundersékningarnas omfattning framgar av
tabell nedan.
Tabell 19: Miljoprovernas analysomfattning i jord
Analys Omfattning Antal
Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V 27 st
Zn
Oljekolvaten Fraktionerade alifater, aromater, 27 st
BTEX och PAH-16
Undersdkningsperiod
Laboratorieundersokningarna har utférts mellan 2021-01-12 och 2021-02-04.
Laboratorium

Analyserna ar utforda pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.

Redovisning av falt- och laboratorieundersékningar

Redovisning av gjorda falt- och laboratorieundersokningar gérs pa plan-, profilritningar. Redovisade
varden visar uppmatta varden enligt respektive metods standard eller SGF metodbeskrivning.
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Ritningsforteckning uppréttas for redovisade plan- och sektionsritningar.

15 Bilagor

Tabell 20: Forteckning Bilagor

Bilagenr.

Provtagningsprotokoll

Grundvattenprotokoll

Provtagningsprotokoll Miljéprovtagning

Laboratorieprotokoll Geoteknik

Laboratorieprotokoll Miljoteknik

CPT-utvardering

Kalibreringsprotokoll

Vattenforlustmétning

O©| 00| N| o o] | W| N| -

Karnkartering

[EY
o

Laboratorieprotokoll Vattenkemisk analys

16 Ritningsforteckning

Tabell 21: Ritningsforteckning

Ritningsnr. Typ Skala Format
G-10-1-001 - Planritning 1:500 Al
G-10-1-011

G-10-2-001 - Borrhalsritningar 1:100 Al
G-10-2-013

G-10-3-001 - Profilritningar H 1:100 - L Al
G-10-3-016 1:500/L 1:200
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